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前言

《公差配合与测量（第2版）》是根据高等院校机械类、近机械类等专业的需求而编写的，可作为高
等院校模具、数控、机械制造、机电一体化、计算机辅助设计与制造等专业和普通高校相应专业使用
。
为了适应新形势下国家对应用型人才的培养，该教材着力于讲授公差配合及互换性原理，及如何使用
测量仪器进行各种机械误差的测量，本教材在编写过程中注重突出以下特点。
1.在阐明基本概念和原理的同时，突出实用性，列举了较多的实用性的例子，使学生能很好地学以致
用。
2.本教材难易适当，在语言表达上力求通俗、新颖，适合在校学生的学习及机械行业从事机械设计与
制造、检测的工程技术人员自学和参考。
3.结构设计合理，内容完整，重点突出，前后关联性强，各章均设计了适量的习题，以培养学生的实
际应用能力。
本教材分为两篇，第一篇讲述了公差与配合，包括了尺寸公差与圆柱结合的互换性，几何公差，表面
结构，滚动轴承的互换性，螺纹、键和花键及圆锥结合的公差配合，圆柱齿轮的互换性和尺寸链等。
第二篇讲述测量，系统阐述了测量技术基础、检验和测量的规程及原则，介绍了各种常用测量器具及
使用，重点讲授了各种常见公差检测项目的检测方案，包括尺寸公差测量、形位公差测量、表面粗糙
度测量、角度和锥度的测量、螺纹测量和齿轮测量等方面内容。
通过对本课程的学习，可以培养学生初步具有使用各种常用工具进行产品质量检测的工作能力。
本教材由张美芸、陈凌佳和陈磊主编；徐学锋、孙淑梅和付廷龙担任副主编。
第1～3章由陈凌佳老师负责编写；第4～7章由张美芸负责编写；第8～10章由陈磊负责编写；第11章由
王丽丽负责编写；第12章由孙淑梅负责编写；第13章由付廷龙负责编写；全书由张美芸、陈凌佳和陈
磊定稿。
由于本书可能存在不足之处，敬请广大读者在使用过程中多提宝贵意见和建议。
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内容概要

本教材分为两篇，第一篇讲述公差与配合，包括了尺寸公差与圆柱结合的互换性，几何公差，表面结
构，光滑极限量规设计，滚动轴承的互换性，螺纹、键和花键及圆锥结合的公差配合，圆柱齿轮的互
换性和尺寸链等共9章。
第二篇讲述测量，系统阐述了测量技术的基础、检验和测量的规程及原则，介绍了各种常用测量器具
及使用，重点讲授了各种常见公差检测项目的检测方案，包括尺寸公差澍量、形位公差测量、表面粗
糙度测量、角度和锥度的测量、螺纹测量和齿轮测量等方面内容，共4章。
    本书可作为高等院校、成人高校机械类、近机类专业机械测量技术的实训教材，也可供机械行业从
事机械设计与制造、检测的工程技术人员自学和参考。
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其检测　  3.1  概述　  3.2  形位公差的标注方法　    3.2.1  被测要素的标注方法　    3.2.2  基准要素的标注
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 3.3  臣位公差的基本概念　    3.3.1  零件的要素　    3.3.2  零件几何误差的概念　    3.3.3  形位公差带　   
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章  滚动轴承的互换性　第7章  螺纹、键和花键及圆锥的公差配合　第8章  圆柱齿轮的互换性及检测　
第9章  尺寸链第二篇  测量　第10章  测量技术基础　第11章  检验和测量的规程及原则　第12章  常用测
量器具及使用　第13章  零件测量实训
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章节摘录

插图：1.1.1 互换性的概念自机械工业时代以来，互换性是机械工业生产的一个重要经济技术原则，普
遍应用于工业生产和日常生活中。
互换性是指机械产品在装配的时候，同一规格的零件或部件不经选择、修配、调整，就能够保证机械
产品使用性能要求的一种特性。
互换性现象在日常生活中比比皆是，我们日常所用的灯具坏了，可以直接到商店里面买一个同样规格
的灯具安装上；自行车的螺钉丢了，可以买一个同样的螺钉装上；钥匙丢了，配一片新的钥匙就能把
门打开了；手机在发展新款式的时候，可以采用具有互换性的统一机芯，不同款式只要设计外观造型
，那么就可以实现一个系列多种款式的产品系列。
互换性包含在可装配性中，机器装配方法有互换法、选择法、修配法和调整法。
互换性只是获得装配精度的一种方法。
1.1.2 互换性的分类对于标准件，互换性又可分为内互换和外互换。
构成标准部件的零件之间的互换称为内互换。
标准部件与其他零部件之间的互换称为外互换。
例如，滚动轴承外圈内滚道、内圈外滚道与滚动体之间的互换即为内互换，滚动轴承外圈外径与机壳
孔的互换为外互换。
互换性按其互换程度可分为完全互换和不完全互换。
1.完全互换性完全互换性是指批零、装配部件前不经选择，装配时也不需要的修配和调整，装配后即
可满足预定的使用要求。
如螺栓、螺母，齿轮，圆柱销等标准件的装配大都属此类情况。
2.不完全互换性不完全互换性又可分为分组互换和调整互换。
（1）当装配精度要求很高时，若采用完全互换将使零件的尺寸公差很小，加工困难，成本很高，甚
至无法加工，这时可采用不完全互换法进行生产，将其制造公差适当放大，以便于加工。
在完工后，再用量仪将零件按实际尺寸大小分组，组与组之间不可互换，因此，叫
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编辑推荐

《公差配合与测量(第2版)》：高等教育“十二五”应用型人才重点建设规划教材。
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