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前言

　　本书借鉴CDIO工程教育理念，采用任务驱动，项目导向，以《中华人民共和国职业技能鉴定规
范⋯⋯维修电工》内容为主线，将高级维修电工应知、应会内容划分成9个任务进行编写。
包括电工常识与安全用电，现场管理与生产工艺制定、常用仪器仪表的组装与使用、低压动力和照明
电路、变压器、电机、交直流调速系统、变频器及PLc的应用与维护等。
全书采用项目化设计，通过项目实施使学生在掌握技术、技能的同时学会解决问题的一般方法，力求
浓缩精炼，突出针对性、典型性、实用性，使之更有利于指导工学结合实践。
　　本书由江苏财经职业技术学院唐义锋担任主编并统稿，江苏财经职业技术学院罗斌、冯辉，无锡
商业职业技术学院徐瑾瑜担任副主编。
其中，唐义锋编写任务一、任务二、任务三、任务七、任务八，罗斌编写任务九和任务四、六的部分
内容，冯辉编写任务五及任务六的部分内容，张蓉蓉编写任务四，徐瑾瑜编写任务六的部分内容，于
保全编写任务六和任务三中的部分内容，淮安市电视大学陈京培编写任务四的部分内容，山东机电学
校冯建雨编写任务三的部分内容。
江苏财经职业技术学院丁琳、徐大诏等同志参与了书稿的校对工作。
　　在编写过程中，得到了江苏瑞特电子设备有限公司，无锡华阳科技有限公司和淮安金恒泰科技有
限公司等合作单位领导和技术人员的大力支持，他们在提供了大量详实技术资料的同时，还提供了嵌
入到课程教学中进行技能与工学结合一体化训练的产品；在编写、审定过程中，江苏金凤集团高级技
师于保全同志进行了初审，提出了许多宝贵意见和建议，在此一并表示由衷的感谢。
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内容概要

　　本书借鉴CDIO工程教育理念，采用任务驱动，项目导向，以《中华人民共和国职业技能鉴定规
范⋯⋯维修电工》内容为主线，将高级维修电工应知、应会内容划分成9个任务进行编写，包括电工
常识与安全用电，现场管理与生产工艺制定、常用仪器仪表的组装与使用、低压动力和照明电路、变
压器、交直流调速系统、变频器及PLC的应用与维护等。
全书采用项目化设计，通过项目实施使学生在掌握技术、技能的同时学会解决问题的一般方法，力求
浓缩精炼，突出针对性、典型性、实用性。
　　本书旨在作为“维修电工与实训”这一综合实践课程的教材，同时具有一定的工具性。
其内容可划分为电工基础、电子技术基础、电子中级、电工中级、电工高级训练5个部分，分别将其
贯穿于人才培养过程中，使之成为专业实践课程体系的支撑。
为此，编者力争使全书内容贴近生产实践，层次清晰，重点突出，在注重工程实践项目研究方法的基
础上，紧紧围绕技能培养主线进行编写。
在取材上坚持理论联系实际，兼顾新技术，新知识的应用，同时注意与系列教材的衔接，使之更有利
于指导工学结合实践。
　　本书可用作高职、高专和各类成人教育机电、数控、电气自动化及电子信息类专业学生中、高级
维修电工培训的实践教材，也可供机电、数控、电子、电气专业设备维修、维护技术人员参考。
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书籍目录

任务一 设计电气设备的安全防护系统和安全用电系统，能实施触电急救　项目1 煤气供应点分装设备
的电气安全防护系统设计　项目2 家庭安全用电系统设计　项目3 用人工呼吸法实施触电急救任务二 
营造企业生产现场管理环境，设计电子产品生产工艺，进行简单产品生产　项目1 用ISO／TS16949和
现场5S营造企业生产管理环境　项目2 识别常用电子元器件，制定元件安装工艺，检测焊装质量　项
目3 制定JX型电池盒报警器生产工艺任务三 学会使用电工仪器仪表，能进行万用表及家庭照明电路的
安装调试　项目1 组装MF47型万用表，进行维修与调试使其达到正常工作状态　项目2 使用示波器测
量低频信号发生器发生波形的电压、频率和相位　项目3 使用兆欧表测量三相电动机及其控制系统的
绝缘性能　项目4 低压动力配电装置的设计与安装　项目5 两室一厅家庭照明电路的设计与安装任务四
学会分析电子电路的原理，能进行无线电装接　项目1 串联稳压电源的安装调试　项目2 晶闸管调光电
路的设计与安装　项目3 汽车尾灯模拟控制电路的设计与安装调试　项目4 晶体管收音机(HXI08-2AM)
的安装高度任务五 学会电动机控制线路的设计、安装与调试　项目1 三相异步电动机点动及单向运行
控制线路的安装调试　项目2 三相异步电机的正反转启动控制线路的安装调试　项目3 两级传送带顺序
启动、顺序停止控制线路的安装调试　项目4 三相较大功率异步电动机星形一三角形降压启动控制线
路的安装调试　项目5 采用继电接触器控制的动力滑台控制线路的安装调试　项目6 能耗制动电路设计
与安装任务六 学会用可编程控制器进行　项目设计使用三菱FX2N系列PLC　项目1 用PLC实现对单级
输送带电动机的控制　项目2 用PLC实现对小车运动的控制　项目3 用PLC实现对三级传送带电动机的
控制　项目4 用PLc对电动机进行星形一三角形降压启动控制使用西门子S7-200系列PLC　项目5 用PLc
实现对单级输送带电动机的控制　项目6 用PLC实现对小车运动的自动控制　项目7 用PLc实现对三级
传送带电动机的控制　项目8 用PLC实现对电动机星形一三角形降压启动的控制任务七 了解直流调速
与控制系统的原理，能进行系统的安装调试　项目1 使用电子器件设计PID调节器　项目2 设计电压负
反馈单闭环有静差调速系统　项目3 转速、电流双闭环不可逆直流调速系统的设计与调试(无静差)　
项目4 设计一种具有自然环流的可逆直流调速系统任务八 交流调速系统的设计与调试　项目1 双闭环
三相异步电机调压调速系统设计　项目2 双闭环三相异步电机串级调速系统的设计　项目3 应用PLC与
变频器控制电机的定速正反转　项目4 地源热泵空调设备中变频供水系统的设计任务九 三相变压器的
检测　项目1 三相变压器钟点组接与极性测试　项目2 三相变压器参数测试参考文献
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章节摘录

　　②外接地干线与支线一般敷设在土沟内。
敷设接地线以前，应按设计要求的位置与走向挖掘土沟，沟的深度一般为0.7 m，宽约0.4～0.5 m，然
后将扁钢（或圆钢）埋入。
在接地线与管道、电缆等交叉的地方，接地线应套上钢管。
　　③室内的接地线多为明设。
有时，与设备连接的支线需穿过地面，此时可将接地线埋设在混凝土地坪内。
当接地线沿墙直线敷设时，固定接地线的支架其间距约在5～10 m之间；当接地线转弯敷设时，在距转
角处10 m以内的地方应设支架，接地线的支架与地面的距离应在3～8 m之间。
地线与电气设备之间的连接可以用焊接和螺栓连接两种方法，无论采用何种方法，均必须保证连接牢
固、可靠。
　　4）接地电阻的测量　　接地电阻就是接地装置和大地间的电阻，包括接地导线的电阻、接地体
本身的电阻、接地体和土壤间的接触电阻和大地电阻。
接地电阻主要指接地电流流入土壤中时，土壤呈现的电阻。
一项工程完工后，应及时测量接地电阻，如不合要求，应采取增加接地极数量或减小土壤电阻率等措
施，使其达到要求。
　　5.漏电保护装置（漏电保护器）　　漏电保护装置是低压电网中不可缺少的一种电器装置。
它的主要作用是防止由漏电造成触电事故和防止单相触电事故；其次是防止由漏电引起火灾事故以及
监视或切除单相接地故障。
漏电保护器一般有触电保护和过压保护两种功能，也有带短路保护和断路保护功能的装置。
漏电保护器主要适用于低压系统，在高压供电系统中，它可用于绝缘监视的检漏等。
　　1）漏电保护装置的分类　　按信号检测原理分为电流型、电压型和脉冲型3种。
电流型反映零序电流的大小，以零序电流为动作信号。
零序电流型还可分为互感器式和无互感器式两类。
无互感器零序电流型漏电保护器即为泄漏电流型漏电保护器，只适用于不接地系统，对单相漏电起保
护作用。
电压型反映对地电压的大小，电压型漏电保护器是以金属外壳对地电压为基础的保护器。
一端接设备金属外壳，另一端接地形成主保护电路，将其常闭触头接入设备控制电路。
当电压继电器动作时，设备断电从而起到漏电保护作用。
脉冲型反映漏电电流的突然变化值。
漏电保护电器按结构分为电磁式和电子式两大类。
电磁式漏电保护器由检测元件检出的漏电信号，直接通过电磁元件自动切断电源；而电子式是由检测
出的漏电电流，经过电子放大器间接推动执行元件切断电源。
它还可按动作电流大小分为高灵敏度、中灵敏度和低灵敏度3种类型。
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编辑推荐

　　《维修电工与实训》可用作高职、高专和各类成人教育机电、数控、电气自动化及电子信息类专
业学生中、高级维修电工培训的实践教材，也可供机电、数控、电子、电气专业设备维修、维护技术
人员参考。
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