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前言

　　随着我国汽车工业的迅速发展，汽车产、销量和保有量迅速增加，2008年，我国汽车产、销量分
别为934万辆和938万辆，全国汽车保有量达到6467万辆。
2009年，汽车产量将达到1273万辆，2020年，中国本土汽车产量将达到2000万辆，我国汽车保有量将增
长至1.2 亿辆。
汽车车型、结构、性能在不断改变，汽车电子化程度越来越高，新结构与装置不断涌现，尤其是汽车
电气与电子控制装置装车率迅速增多。
要求汽车相关专业的学生，以及从事汽车专业的维修人员、技术人员，应及时掌握汽车电子控制技术
的理论基础知识。
熟悉汽车电子控制装置的检测、故障诊断与维修的基本方法，不断更新知识，以适应日新月异的现代
汽车技术发展的要求。
　　近年来，国内汽车服务业，特别是汽车维修业，在服务理念、服务设施、维修技术等方面与消费
者的需求均存在一定差距，教育部、交通部根据汽车维修业的实际情况，制订了汽车运用与维修专业
领域技能型紧缺人才培养培训计划，着重培养维修技术人才。
　　本教材根据汽车运用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训计划要求，顺应高等教育的发展趋
势，配合高等院校的教学改革，体现高等教育思想和教学观念的转变，结合高等教育的教学特点，注
重基本技能的实际应用。
面向学生就业岗位，介绍了发动机电控系统的控制内容与基本组成，电控燃油喷射系统、微机控制点
火系统和辅助控制装置的结构原理，发动机电控系统的故障诊断与检修等内容。
在编写过程中从基本概念、基本结构入手，由浅入深地讲述，体现最新汽车电子技术发展动向。
语言通俗易懂，图文并茂，文字简洁、内容深浅适度、重点突出、层次合理，注重操作、实例丰富、
简明生动，具有较强的针对性和实用性。
各章的总结和启发性提问，有助于学生学习和教师教学，对培养学生独立思考能力和提高解决实际问
题大有裨益。
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内容概要

　　《汽车发动机电子控制技术》共分五个模块，主要介绍了发动机电控系统的控制内容与基本组成
，电控燃油喷射系统、微机控制点火系统和辅助控制装置的结构原理，发动机电控系统的故障诊断，
电控燃油喷射系统、微机控制点火系统和辅助控制装置的主要部件的检修等内容。
　　《汽车发动机电子控制技术》可作为高等院校汽车相关专业教材，可供汽车制造、使用维修行业
和相关工程技术人员参考，也可供汽车培训学校学生和汽车爱好者学习参考。
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章节摘录

　　电子技术用于发动机控制的初期，主要是为了满足排放的严格要求和获得更好的燃油经济性。
随着排放问题的基本解决，充分利用电子技术强大的控制能力，不断丰富发动机控制系统的功能，充
分挖掘其在动力性、经济性方面的潜力，进而全方位地改善发动机的性能，已经成为发动机控制技术
的主要发展方向。
电子控制在发动机上的应用已从燃油喷射控制、点火控制发展到集中控制。
20世纪60年代至70年代，汽车电控系统多采用模拟电路的电子控制单元（Electronic Control Unit，ECU
），对汽车某一系统的控制多采用独立控制模式，很难实现汽车多系统同步适时控制，且线路复杂、
成本高。
其次，多个系统采用多个ECU，同一种信号几个独立控制系统的ECU均需要时，必须同时配备几个相
同的传感器，势必会造成系统结构复杂、维修困难、控制效果差及可靠性较低等问题。
为此，采用集中控制，即用一个ECU进行以燃油喷射为主的多项控制，是发动机控制技术发展的必然
。
随着控制功能的不断增加，电子控制已经遍布发动机的各个机构和系统。
同时，除发动机集中控制外，还以此为中心进行传动控制，并向车辆集中控制方向发展。
　　发动机控制系统从独立控制发展到集中控制，其主要控制对象为燃油喷射控制和点火控制，再根
据不同车型适当增加一些辅助控制功能，如怠速控制、废气再循环控制、发电机控制、.变速控制、汽
油泵控制、加速踏板控制、巡航控制、极限转速控制、发动机闭缸控制和自诊断系统等。
　　发动机电子控制系统（简称发动机电控系统）主要由信号输入装置、ECU和执行器等组成。
信号输入装置包括各种传感器和开关，执行器主要有喷油器、点火器、怠速控制阀、步进电动机、氧
传感器加热器、汽油泵继电器和活性炭罐电磁阀等。
ECU将输入信号处理后，调用程序指令，向执行器发出控制命令或向仪表板输出其他信息，完成相关
控制功能。
　　近年来，汽车电子技术发展迅速，并呈现出以下特征：从最初的发动机电子点火与喷油，发展到
目前的各种控制功能，如自动巡航、自动启停、自动避撞等；从最初单一控制发展到如今的多变量、
多目标综合协调控制，例如，动力总成综合控制、集成安全控制等；从初期的多子系统分别工作到目
前的分布式模块化控制器局部网络，例如，以CAN总线为基础的整车信息共享的分布式控制系统、以
无线通信为基础的远程高频网络通信系统等；从最初的机、电部件松散组合到目前的机、液、电、磁
一体化，例如，直喷式发动机电控共轨燃料喷射系统。
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