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内容概要

　　《国防科工委“十五”规划教材：弹药学（第2版）》是按照国防科工委重点教材建设计划编写
的，全书共16章，主要内容包括：弹药及其发展、目标类型及其特性、弹药的组成分类及作用、弹药
的研究设计与制造验收、弹药的相关基础知识，以及榴弹、穿甲弹、破甲弹、碎甲弹、子母弹、特种
弹、迫击炮弹、火箭弹、末敏弹、末制导弹药、弹道修正弹、防空反导弹药、燃料空气弹药、软杀伤
弹药、航空炸弹和智能地雷等弹药的结构与作用原理。
　　本书可作为高等院校弹药工程与爆炸技术、探测制导与控制技术、武器系统与发射工程、地面武
器机动工程及相关武器类专业的本科生教材，同时也可供从事弹药教学、科研、设计、生产、管理、
使用、维护和靶场试验的各类技术及管理人员参考，还可作为兵器科学与技术学科专业研究生的教学
参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   当药筒壁与炮膛壁相贴之后便与炮膛一起变形，炮膛的变形只允许有弹性变形，这
是由身管设计所保证的。
药筒底部由于火药气体压力的作用，将产生位移，从而消除了药筒底与闩体的内表面间的间隙。
当药筒与闩体紧贴之后，若膛内压力继续增加，则将压缩闩体使之产生位移，消除闩体各元件之间的
配合间隙并产生变形，而这种变形将使药筒继续移动，从而产生轴向拉伸。
在火药气体压力作用下，筒底有压缩变形。
 当火药气体在压力下降时，炮膛恢复到发射前的原有状态，而药筒却因为有残余变形，只能由弹性恢
复；在残余变形中还有因加热而产生的膨胀变形。
随着药筒热量向炮膛的不断传递，残余变形将会减小。
 在发射过程中，由于药筒的受热不均匀，所以当压力下降时壁内仍有残余应力：外表面为压应力，内
表面为拉伸应力。
 压力下降后，闩体将恢复到原始位置，从而推动药筒向膛内移动，这种变形和位移的最终结果，可能
使药筒在膛内产生间隙或过盈。
从上述变形过程可知，药筒在发射过程中将处于复杂应力状态，当应力超过一定数值时将会引起药筒
的横向或纵向破坏。
 药筒在发射时，根据火药气体压力的变化和药筒的工作情况，可将药筒的作用过程分为四个时期： 
第一时期，底火发火引燃发射药，膛内压力开始增加，迫使药筒变形，直至与炮膛相接触。
开始时，药筒口部因来不及密封药筒和炮膛壁间的间隙，将造成口部及简体受火药气体的熏蚀（熏黑
）；接着，药筒变形，先为弹性变形，后为塑性变形，药筒材料性能将发生强化现象；由于药筒壁受
热而有温度变化，引起药筒的周向和轴向变形，使药筒筒底和炮1"—7支撑面间的间隙减小或靠拢。
 第二时期，即从药筒与炮膛接触到膛压达到最大值时为止。
此时期药筒与炮膛一起变形，对炮管是弹性变形，对药筒则是塑性变形，药筒与膛壁达到更紧的贴合
，药筒壁受到径向压力（其压力与膛压值相等），而产生压缩变形。
药筒底被压在炮闩的支撑面上，使炮闩及尾部构件达到极限位置，前一时期窜入间隙内的火药气体，
有些受压后排出，有些则留在炮膛与药筒壁之间。
在此时期内，若遇药简强度不足或材料塑性太低，则会发生破裂或烧蚀。
 第三时期，从最大膛压到膛压降为大气压为止，膛压完全下降，使炮膛最终变形位置恢复到原来位置
。
在此时期内，炮膛朝着与原来变形相反的方向移动，直至恢复到原来位置，此时药筒随火炮药室一起
弹性恢复，由于药筒已经产生了塑性变形，它不可能恢复到原来位置。
继续受热从膛压降至大气压到抽筒完毕为止，在此时期，当火炮恢复到原来位置时，药筒仍得继续恢
复。
此时期终了，可能会有两种情况：一种是药筒恢复后的尺寸小于火炮药室的尺寸，因而产生间隙，对
抽筒有利；另一种是药筒恢复的尺寸仍大于火炮药室尺寸，因而产生过盈，这对抽筒不利。
 第四时期，药筒和炮膛形成最终间隙，药筒被抽出。
这个间隙将保证药筒能被顺利抽出。
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