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内容概要

　　计算机辅助工程（CAE）技术在当今的塑料工业领域得到了广泛应用。
工程师们借助CAE技术可以全面把握塑料注射成型过程，寻求一种增加产量、提高质量、节省时间和
费用的最佳方案。
　　CAE软件的指导意义十分广泛，也非常实用。
CAE分析可以输出重要的设计数据，如压力分布、温度、剪切速率、剪切应力、速度等，设计者可
由CAE获取诸如充填模式、熔合纹与气穴的位置、注射压力和锁模力大小、纤维取向、冷却时间、最
终成型情况等信息。
作为一种设计工具，CAE能够辅助模具设计师优化流道系统与模具结构，协助产品设计师从工艺的角
度改进产品形状、选择最佳成型性能的塑料，帮助模具制造者选择合适的注射机，指导模塑工程师设
置合理的工艺条件。
CAE软件在优化设计方案方面更显优势，使用CAE分析可以对不同的成型方案进行反复的评测对比，
寻求最优设计。
同时，CAE软件又是一种教学工具，通过对注射成型过程各阶段的定性与定量描述，CAE能够帮助设
计者熟悉熔体在型腔内的流动行为，把握熔体流动、保压、凝固的基本原则，帮助设计新手克服经验
不足导致的偏颇，帮助有经验的工程师注意那些也许会被忽视的细节。
　　虽然CAE技术具有节省时间和原材料、降低废品率、提高产品质量、缩短产品开发周期等优势，
但它并不是解决所有成型问题的万能方法。
实际上CAE只是一种分析工具，用来帮助或完善工程师的设计而不是取代它们。
因此，和其他工具一样，CAE技术作用的大小取决于使用者的经验水平和熟练程度。
确切地讲，CAE分析结果的精度在很大程度上取决于设计人员提供的输人数据以及对输出结果的正确
判断与解释。
　　现在有大量的书籍资料介绍注塑模具的设计，探讨注塑成型CAE开发原理的文献也很丰富，但关
于如何使用CAE软件的资料仍然很少。
《模具CAE分析》的目的就是向读者介绍注塑成型的基本原理和CAE的使用经验，致力于填补信息资
料在CAE软件实践应用方面的欠缺，以便大家更好地应用CAE软件，最大限度地发挥软件的指导作用
。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3.1网格质量评价 网格的质量由以下几个方面来评价。
 1.长高比 网格的粗细均匀程度和网格单元的形态对流动分析有很大的影响。
网格单元的最理想形态是等边三角形。
在HsCAE3D系统中用长高比来描述网格单元的形态，长高比越大的单元，形态越狭长。
在狭长单元的各部分，压力、温度、流动速率应该有很大的不同，所以长高比很大的单元的存在会严
重影响流动分析的精度，当长高比很大的单元达到一定比例时，系统将无法进行分析。
长高比示意图，如图3—18所示。
 2.配对率 表面模型的分析是基于型腔上下表面的流动和温度的模拟，而协调上下表面流动的重要关系
就是网格配对关系。
HsCAE系统能够自动地依据模型的表面特征对网格配对，但是由于注塑件的复杂和上下表面特征的不
一致，自动生成的配对关系并不一定能够满足分析的要求。
尤其是翘曲分析对配对率要求更高，更多的时候需要用户手工调整配对关系。
当网格节点的配对率低于一定程度时，程序将无法进行分析。
 3.网格错误 网格的错误是无法避免的，特别是导入STL文件时，由于STL本身存在大量错误，生成网格
的过程中虽然进行了修复处理，但是网格仍有可能需要用户再次修复。
常见的网格错误有：空洞、裂缝、法矢反向、重叠等。
当有大量错误存在时，分析的模型将和用户期望的模型有很大出入，分析结果也将有很大误差。
其中重叠错误对冷却分析结果的影响尤甚。
 4.网格厚度 制品厚度对流动阻力、传热等的影响很大，在很大程度上决定分析结果的准确程度。
HsCAE会在网格配对的基础上自动计算网格单元的厚度，但有时会在一些特殊部位产生较大的厚度误
差，从而影响分析结果的精度。
用户可以在Hs—CAE系统和华塑网格管理器中查看网格厚度，并可以在华塑网格管理器中手工修改制
品厚度，以提高分析的准确性。
 5.分析要求 HsCAE3D系统对分析网格有以下要求。
 （1）所有的网格单元必须有厚度； （2）不存在孤立节点和孤立单元； （3）长高比大于60的单元比
例在0.1％以下： （4）重叠错误单元数量占总单元数量1％以下： （5）边界错误数量占总边界数量
的10％以下： （6）节点配对率在50％以上。
 在HsCAE3D系统和华塑网格管理器（HsMeshMgr）中都有“网格评价”的功能，以评价当前网格是
否符合分析的要求。
另外，在分析进行之前系统会自动检查网格，不符合要求的将无法进行分析。
 3.3.2网格修复 网格有缺陷不可避免，特别是对大中型零件而言，大多数情况下都需要用户手动修复。
手动修复在网格管理器中进行。
 华塑网格管理器手动修复具有如下功能。
 （1）检查网格中是否存在零厚度单元或错误厚度单元，并可以将这些单元设定为自定义厚度。
 （2）检查网格中是否存在孤立节点和孤立单元，并可以删除这些节点和单元。
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编辑推荐
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