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章节摘录

版权页：   插图：   ③低温试验：试验适用于在寿命周期中很可能在低温环境中使用的兵器。
试验的目的是检验兵器能否在长期的低温环境中储藏、操纵控制和作战。
 ④热冲击试验：试验适用于在预定的使用区域或使用模式中经常经受极迅速温度变化的兵器。
例如，从沙漠机场起飞升到高空的飞机上的电子装备吊仓、导弹、光电设备和炸弹仓中的炸弹；从高
空向沙漠地区空投的兵器；在北极地区从室内向室外转移的兵器。
 目前仅进行空气中的热冲击试验，将来有可能进行从空气进入到水中的热冲击试验。
进行热冲击试验的目的是检验环境温度骤然变化对兵器性能的影响。
 ⑤太阳辐射（日照）试验：这是一项对暴露在阳光下的兵器及其制造材料进行的试验。
太阳辐射可引起光化学效应和热效应。
在大多数情况下，这项试验可以代替高温试验。
通过日照试验可检验太阳辐射对兵器或有关材料的使用或露天存储的影响。
例如，光纤测温传感器被美国军方广泛应用于兵器环境实验研究中。
为了监测一架飞行器的应变、温度、振动，起落驾驶状态、超声波场和加速度情况，通常需要100多个
传感器，故传感器的重量要尽量轻，尺寸尽量小，因此最灵巧的光纤光栅传感器是最好的选择。
另外，实际上飞机的复合材料中存在两个方向的应变，嵌入材料中的光纤光栅传感器是实现多点多轴
向应变和温度测量的理想智能元件。
 美国国家航空和宇宙航行局对光纤光栅传感器的应用非常重视，他们在航天飞机X—33上安装了测量
应变和温度的光纤光栅传感网络，对航天飞机进行实时的健康监测。
X—33是一架原型机，设计用来做“国际空间站”的往返飞机。
 4.6.2火箭燃气射流温度分布 火箭燃气射流定义为发动机内部火药燃烧而产生的高温气体经由拉瓦尔喷
管以超音速射入静止介质或流动介质的空间中，使气流脱离原来限制它流动的喷管壁面而在大气中复
燃的扩散流动。
温度分布特征是描述燃气流场的重要参数之一，是火箭武器系统相容性设计所需研究的重要课题。
它是认识实际火箭推进剂的高温、高压燃烧机理及提高火箭发动机性能和效率的关键，也是评估计算
流体力学计算程序所需要的重要依据。
 近年来，在对火箭燃气射流温度场的研究中逐步引入了现代光学技术。
利用瑞利散射可以获得小尺寸液体推进剂火箭羽流速度、温度和总数值密度信息。
由于被运动分子散射的窄带激光具有多普勒频移，可根据散射光的热展宽测量温度。
还可以利用自然拉曼散射测量温度，采用拉曼光谱测量的结果中包含瞬时和平均温度。
Williams，D.R.等人利用激光诱导荧光和相干反斯托克斯一拉曼光谱测量液体推进剂火箭的羽流温度，
并与数值预估的结果进行比较。
Christou，C.T.等人对添加铝粉的固体火箭羽流温度的空间分布进行了测量，采用的方法是差色吸收激
光雷达，并对其可行性进行了评估，该方法对实验环境提出较苛刻的要求。
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