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内容概要

本书主要介绍各种传感器的原理、特性、测量电路及在工程上的应用技术，全书共有16章，第1章介绍
传感器的概念、特性和作用，第2章至第15章介绍各类传感器的原理和应用，其内容包括温度传感器、
湿度传感器、气敏传感器、力敏传感器、超声波传感器、电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感
器、压电式与压磁式传感器、光电传感器、固体图像传感器、辐射式传感器、数字式传感器、智能传
感器，第16章介绍传感器的信号处理技术，将传感器的检测技术与工程应用结合起来，使本教材具有
广泛的应用。
    本书可以作为应用电子、自动化、机电一体化、电气工程、测控技术、仪器仪表、电子信息工程、
计算机等专业作教材使用，也可以供其他专业师生和有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1　概论　　1.1　传感器的定义及其作用　　1.1.1　传感器的定义　　人们通常将能把非电量转
换为电量的器件称为传感器（Sensor）。
传感器实质上是一种功能块，其作用是将来自外界的各种信号转换成电信号，它是实现测试与自动控
制系统的首要环节。
如果没有传感器对原始参数进行精确可靠的测量，那么，无论是信号转换还是信息处理，或者最佳数
据的显示和控制都无法实现。
传感器技术是现代信息技术的主要内容之一，信息技术包括计算机技术、通信技术和传感器技术。
计算机和通信技术发展极快，相当成熟，对此运用自如的工程技术人员也非常多。
但精通而灵活使用传感器技术的工作者却很少，这是因为传感器应用技术都需要使用模拟技术，而模
拟技术有很多问题难以解决。
为了适应现代科技的发展，世界众多国家都把传感器技术列为现代的关键技术之一。
本书主要介绍常用传感器的应用技术、传感器应用电路的设计以及应用电路实例，以便有助于读者设
计各种最佳的监控系统。
　　1.1.2　传感器的作用及其分类　　1）传感器的作用　　（1）信息的收集。
科学研究中的计量测试，产品制造与销售中所需的计量等都要通过测量来获得准确的定量数据。
　　对于某种特定要求，需检测目标物的存在状态，把某状态信息转换为数据。
　　对系统或装置的运行状态进行监测，也由传感器来实现。
发现异常情况时，发出警告信号并启动保护电路工作，这样可以使系统或装置正常运行并进行安全管
理。
　　判断产品是否合格，或人体各部位的异常诊断等都需由传感器的测量来完成。
　　（2）信息数据的交换。
把以文字、符号、代码、图形等多种形式记录在纸或胶片上的信号数据转换成计算机、传真机等易处
理的信号数据，或者读出记录在各种媒介上的信息并进行转换。
例如，磁盘与光盘的信息读出磁头就是一种传感器。
　　（3）控制信息的采集。
检测控制系统处于某种状态的信息，并由此控制系统的状态，或者跟踪系统变化的目标值。
　　2）传感器的分类　　传感器的检测对象非常多，主要有数量、长度、面积、体积、位置、含量
、线性变化、旋转变化、畸变、压力、转矩、流量、流速、加速度、振动、成分配比、水分、离子浓
度、}昆浊度、粒状体、密度、伤痕、湿度、热量、温度、火灾、烟、有害气体和气味等29种参数。
检测手段主要有射线（7射线、X射线等）、紫外线、可见光线、激光、红外线、微波、电、磁和声波
等9种。
传感器千差万别，种类繁多，有不同的分类方式，这里只介绍一些基本类型。
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编辑推荐

　　《新世纪电气及自动化类规划系列教材·传感器原理与应用》可以作为应用电子、自动化、机电
一体化、电气工程、测控技术、仪器仪表、电子信息工程、计算机等专业作教材使用，也可以供其他
专业师生和有关工程技术人员参考。
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