
第一图书网, tushu007.com
<<结构模态分析及其损伤诊断>>

图书基本信息

书名：<<结构模态分析及其损伤诊断>>

13位ISBN编号：9787564110567

10位ISBN编号：7564110562

出版时间：2008-1

出版时间：江苏东南大学

作者：顾培英，邓昌，吴

页数：171

字数：233000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<结构模态分析及其损伤诊断>>

内容概要

本书重点是基于应变模态分析的结构损伤诊断技术。
全书共七章，分三大部分：第一部分为模态分析理论，包括第一章、第二章和第五章，介绍了模态分
析技术及其应用，分别沦述了单自由度、多自由度系统位移模态分析原理，并阐述了应变模态分析理
论及环境激励下的位移模态识别技术；第二部分为模态参数识别方法，包括第三章和第四章，分别介
绍了频域、时域识別方法；第三部分为结构损伤诊断技术，包括第六章和第七章，分别沦述了位移类
损伤指标法、应变类损伤指标法，提出并阐述了基于损伤应变模态差分原理的损伤位置直接指标法、
基于局域应变模态面积的损伤程度直接指标法。
    本书可供从事土木工程科学研究、设计、安全鉴定、管理技术人员参考，也可作为高等院校相关专
业师生的参考用书。
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章节摘录

　　第一章　绪　论第一节　模态分析技术及其应用　　随着振动理论及其相关学科的发展，人们早
已改变了仅仅依靠静强度理论进行结构设计的观念。
许多结构是在外部激励或自身动力作用下处于运动状态，这种运动或其主要成分往往是振动。
如旋转机械的振动，空间飞行器的颤振，车辆、船舶等交通运输工具的振动，机床的振动，武器在发
射状态下的振动等等。
这些机械的设计、评估自然必须考虑动态特性。
有些看起来是静态的问题，在结构设计时也必须考虑动态因素的影响。
如海工结构设计，除考虑静态因素外，风载、浪载、地震荷载及自身动力都是必须涉及的因素；高层
建筑也必须进行风载、地震荷载的影响预估；桥梁，特别是大跨度桥梁，除风载和地震荷载外，还必
须考虑桥上车辆荷载的影响，过去和现在都发生过由于共振引起的桥梁毁塌事故；载有旋转机械的厂
房，如电厂，特别是核电站的防护层和厂房，动态荷载往往是设计的主要考虑因素之一。
还有一些结构，静强度或动强度并不是设计的主要标准，但要求有良好的振动特性。
如空调、洗衣机、微波炉等电器产品的设计不当会引发很大的噪声；音箱、乐器等要求有良好的发声
效果。
事实表明，振动特性分析在结构设计和评价中具有极其重要的位置。
特别是随着现代工业的进步，许多产品朝着更大、更快、更轻和更安全可靠的方向发展，对动态特性
的要求随之越来越高，振动分析因此愈显重要。
　　模态分析是振动工程理论的一个重要分支，是研究结构动力特性的一种近代方法，是系统辨别方
法在工程振动领域中的应用。
模态是结构的固有振动特性，每一个模态具有特定的固有频率、阻尼比和模态振型。
这些模态参数可由计算或试验分析取得，这样一个计算或试验分析过程称为模态分析。
模态分析为各种产品的结构设计和性能评估提供了一个强有力的工具，其可靠的试验结果往往作为产
品性能评估的有效标准，而围绕其结果开展的各种动态设计方法更使模态分析成为结构设计的重要基
础。
特别是计算机技术和各种计算方法（如FEM）的发展，为模态分析的应用创造了更为广阔的环境。
模态分析技术已经在航空、航天、造船、机械、建筑、交通运输、海洋平台和兵器等几乎所有的工程
领域中得到广泛应用。
它最早应用于航空、航天领域。
在技术先进的国家，试验模态分析技术早已进人工厂化应用阶段。
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