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内容概要

　　本书全面系统地介绍了CMOS模拟IP线性集成电路的结构、相关分析及设计技术。
全书共12章，主要包括CMOS模拟电路中基本的元器件模型及应用；高稳定的电压电流偏置结构，与
温度、电源和工艺无关的电压带隙基准与电流基准设计，基本的组合增益与差分增益电路结构，以及
针对实际应用需要的高速高增益、大驱动、宽动态与线性范围的集成运放电路设计；重点对多级闭环
运放的频率响应与系统稳定性进行了深入系统的分析，总结出实现系统稳定与高速响应的各类频率补
偿方法，研究了电路的本征噪声特性、电路结构与电源噪声有关的PSRR特性；最后，针对低压宽摆幅
信号处理的应用，完成了一类轨至轨模拟运放的IP电路分析与设计。
　　本书是在结合作者多年模拟电路教学和实际工程开发经验的基础上编写而成的，经过多年微电子
专业本科生、硕士研究生相关专业课程的教学实践，以及相关IC设计公司内部技术培训等交流，内容
不断得到充实和提炼，受到读者的广泛关注。
本书十分注重对电路物理本质的深入理解，将经典理论与实际应用相结合。
在消化吸收近年来国内外模拟线性集成电路最新研究成果的基础上，深入系统地分析了各种电路的基
本工作原理，探讨了各种电路结构的内在关联和演化关系。
其中部分电路均经过实际产品电路的没计验证，在线性模拟电路的结构选取、参数设计以及实际应用
等方面，均能为读者提供有效的指导和设汁参考。
　　本书可作为从事模拟集成电路设计和应用领域工程技术人员的工具书，同时也可作为高等院校微
电子、电路与系统等相关专业教师、研究生和高年级本科生的教学参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本书以模拟电路中的集成线性运算放大器分析与设计为主线，包含器件物理、
器件特性、基本的偏置和基准电路、基本的单级放大与各类组合放大电路、差分电路、运算放大电路
、闭环负反馈电路稳定性设计等内容，并针对低压低功耗、高速度高精度等不同应用领域的需要，给
出了掌握模拟集成线性IP集成电路设计的基本理论和方法。
　　1.1　模拟集成电路的历史地位　　片上集成系统SoC（System on a Chip）是21世纪微电子技术发
展的必然产物，SoC以软、硬件的协同配合与集成为最显著特点，硬件中则包含了数字与模拟信号处
理部分，配合先进的集成工艺、硬件集成电路IC（Integrated Circuit）与软件设计技术，以最低的成本
代价实现系统的多功能与高性能要求，满足信息技术IT（Information Technique）时代对信息处理日益
增长的需求。
　　以集成电路设计制造为核心的硬件技术，构成了信息技术的重要基础，仅就IC硬件领域而言，数
字化浪潮则是大势所趋。
采用数字化技术可充分利用半导体集成电路工艺的最新技术成果，使得SoC的技术实现成为可能。
同时，数字化的信息处理，可以带来更快的数据处理、数据传输率和更高的数据存储容量，推动系统
向低压、低噪声、低成本和轻便灵活的方向发展。
这些都是模拟系统所无法比拟的，使得原先传统的模拟信号处理领域正在不断地被数字技术所部分甚
至完全取代。
目前，以CPU（Centre Process Unit）／DSP（DigitalSignal Process）为核心的系统级数字技术已成为数
字化信息领域的关键与核心技术。
　　在数字化的大潮流下，虽然模拟技术所占的份额较小，但模拟技术并不会消亡，反而显得更加重
要。
通常，外部现实世界是模拟的，而内部虚拟世界则为数字的，因此数字信号最终要借助模拟信息还原
到现实的世界中，而数字信号来源于实际的模拟信号，即数字化时代的模拟技术必然起到越来越重要
的作用。
只有模拟与数字技术的紧密结合，才能实现最优性能的信号处理。
　　由于面临复杂性、成本和时效性的多重压力，SoC设计与常规全定制集成电路设计存在明显差异
，其中一个最显著的标志是SoC设计中知识产权IP（Intellectual Property）模块的广泛应用，即IP模块中
固化了已有的各种知识与成功的设计经验。
SoC取得成功的关键因素之一，就在于有成熟并经过验证的IP技术的支持，将已有成果快速而高效地
传承到新的系统设计中，不仅确保了设计的可靠性，还大幅度提高了设计的效率和产品成功的几率。
因此，可重用性（Re—use）成为IP设计的基本要求。
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编辑推荐

　　《CMOS模拟IP线性集成电路》以CMOS线性集成运放的设计为主线，讨论了CMOS模拟基本电路
和系统设计的关键技术，包含了CMOS模拟电路设计的基本核心内容。
与一般模拟电路设计教材不同的是，《CMOS模拟IP线性集成电路》重点讨论基于基本理论的芯片设
计和应用，提高读者对实际电路的深入分析能力，掌握电路设计的基本思想方法和流程，熟悉实际芯
片中广泛采用的各种典型芯片结构，达到深入理解、灵活应用的目的。
《CMOS模拟IP线性集成电路》力求做到概念叙述清晰，文字表达简洁明了，突出严谨、简洁、易懂
的特点。
对电路结构的提出及发展进行深入挖掘，掌握问题的来龙去脉，了解各种结构的优缺点和改进思路，
达到举一反三、提高对实际电路设计的指导和借鉴作用。
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