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内容概要

本书主要介绍流场数值计算基本概念，流场计算模型方程的数值计算方法，不可压缩流场数值计算方
法，可压缩流场数值计算方法，结构化网格生成方法，多重网格法流场计算加速技术以及网格自适应
和TVD离散格式概念，几种典型模型流场的计算实例，并在附录中列出相应的FORTRAN和C语言源代
码。
    本书可作为高等院校航空宇航推进理论与工程、热能与动力工程及其他相关专业本、专科教材，也
可供航空航天、热能工程、天气预报、海浪及风暴潮预报等专业工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1 概述　　1.1 计算流体力学的发展及特点简述　　流体力学研究主要有三种方法，即实验研究、
理论分析和流场数值模拟（CFD，ComputationalFluidDynamics）。
实验研究结果真实可靠，是发现流动规律、检验理论和为流体机械设计提供数据的基本手段。
但实验也有其局限性，对于大尺寸的研究对象（比如飞机），必须制作缩尺模型。
严格来说，模型流场所有无量纲参数应与真实流动相同，实际上这很难办到，通常只能满足主要而忽
略次要。
实验还要受测量技术的制约，而且实验周期长、费用高。
理论分析方法利用简化流动模型假设，给出所研究问题的解析解，这种方法只能对一些非常简单的流
动问题进行求解。
不过理论工作者在研究流体运动规律的基础上建立了各种类型控制方程，奠定了计算流体力学基础。
　　1946年第一台电子计算机问世以来，计算机技术迅速发展。
计算流体力学作为流体力学研究的另一分支应运而生，并借助于计算机技术而快速发展。
20世纪70年代至80年代，由于受计算机内存和速度的限制，仅能对无黏流场和一些简单的二维黏性流
场进行数值计算。
80年代后，随着数值模拟实用价值在工程实际中的展示以及计算机技术的进一步发展，吸引了大批研
究人员投身于此项工作，构造出很多适合于各种流动情况的数值计算方法。
现在工程中的大部分流动问题都可以用计算机进行数值模拟。
在航空上比较复杂的流动，比如飞机全机身绕流（外流问题）、航空发动机各零部件三维黏性流场（
内流问题）等都可以采用数值计算比较准确地模拟。
对于复杂而实验测量较困难的流动问题，比如航空发动机压气机和涡轮转子叶尖间隙区流动，数值模
拟还用来部分代替实验探索流动规律。
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