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前言

　　根据2003年1月教育部全国高等学校教学研究中心在黑龙江工程学院召开的“21世纪中国高等学校
应用型人才培养体系的创新与实践”课题审定会的有关精神，在原高等学校通用的《数字信号处理与
应用》的基础上，根据计算机和电子信息类应用型本科专业的特点，编写了本教材。
本教材主要内容包括三部分：第一部分主要介绍数字信号处理系统概述、离散时间信号与系统的频域
分析、傅里叶变换及其快速算法；第二部分主要介绍数字滤波器的基本结构、分析方法和设计；第三
部分主要介绍数字信号处理的方法、实现、应用和实验技术。
为了让读者能全面、系统地掌握计算机软件系统的知识，达到教育部对应用型本科教学的要求，本教
材根据应用型本科专业的特点，力求由浅入深，循序渐进，通俗易懂，基本概念和基本知识准确清晰
，叙述简明扼要，尽量避免繁琐的数学推导，着重论述数字信号处理与应用离散时间信号和系统的频
域分析、快速算法、数字滤波器的基本结构与设计方法，并将设计方法与实现和应用有机结合，同时
，教材以形象直观的操作形式配合文字表述，重点突出，以帮助读者掌握关键技术并全面理解本书内
容。
本教材重点突出数字信号处理的实现和应用，并列举了很多数字信号处理实现和应用的实例。
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内容概要

本书全面介绍了数字信号处理与应用的主要知识和内容。
包括离散时间信号与系统，离散时间信号和系统的频域分析，离散傅里叶变换及其快速算法，数字滤
波器的基本结构与状态变量分析法，数字滤波器的设计，数字信号处理的实现，应用及实验。
    本书编写力求反映应用型本科专业的要求和理工类专业的教学特点，内容力求由浅入深，循序渐进
，通俗易懂，基本概念和基本知识准确清晰，叙述简明扼要，尽量避免繁琐的数学推导，注重数字信
号处理的实现、应用，并将理论与应用有机结合。
同时，注意以形象直观的形式配合文字表述，重点突出，以帮助读者掌握数字信号处理理论与应用的
主要内容。
    本书可适应不同层次的读者选用，可用于高等学校理工类本科教材，特别适用于计算机、通信、电
子信息工程等专业学生使用，也适用于各类工程技术人员参考、阅读。
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章节摘录

　　0　绪论　　0.1　数字信号处理的概念　　数字信号处理（DsP——Digital Signal Processing）是把
信号用数字或符号表示成序列，通过计算机或通用（专用）信号处理设备，用数值计算方法对各种实
际信号实现采集、滤波、检测、变换、增强、估计、识别、参数提取、频谱分析等功能，达到提取有
用信息、便于应用的目的。
它是20世纪60年代随着信息学科和计算机学科的高速发展而迅速发展起来的一门新兴学科。
它的重要性日益在各个领域的应用中表现出来。
　　为了对DSP有一个大致的概念，先从模拟信号的数字化谈起。
模拟信号的DSP就是先将模拟信号转换成数字信号，然后用数字技术进行加工，最后还原为模拟信号
的处理过程。
一个DSP系统的简单框图如图0.1.1所示。
图中，采样保持器的作用是将采样得到的瞬时幅值保留一定的时间间隔，便于A/D转换器将此瞬时幅
值转换成数码。
模拟信号到数字信号的转换过程中，各种信号如图0.1.2所示。
　　由于A/D转换器采用有限的二进制位，它所能表示的信号幅度也是有限的，这些幅度称为量化电
平，A/D转换器以最接近当前实际电平的二进制数码表示该电平，图0.1.2中的3位二进制数码只能表
示8个电平。
量化电平和模拟信号相比一般存在一定的误差；误差的大小与二进制位的多少直接有关。
A/D转换后的信号是一串数字，这种信号不但在时间上进行了离散化，在幅度上也进行了量化，被称
为数字信号。
对数字信号加工、处理的核心是通用或专用的计算机，处理的结果一般情况下要再还原成模拟信号，
这一工作主要由D/A转换器完成，见图0.1.3。
D/A转换器的输出信号类似于采样保持信号，是一阶梯状的连续时间信号，只有通过一模拟低通滤波
器，滤除镜像的高频分量，才能得到平滑的模拟信号。
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编辑推荐

　　《数字信号处理与应用》可适应不同层次的读者选用，可用于高等学校理工类本科教材，特别适
用于计算机、通信、电子信息工程等专业学生使用，也适用于各类工程技术人员参考、阅读。
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