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前言

　　培养实验能力和实际操作技能是高等王科学校教育的重要内容之一。
实验教学是帮助学生学习和运用理论处理实际问题，验证、消化和巩固基本理论，获得实验技能和科
学研究方法训练的重要环节。
为了加强电路实验教学，进一步促进学生对电路理论的理解，提高学生实际动手操作能力以及电路设
计能力，根据《电路教学大纲》以及由孙玉坤、陈晓平主编，机械工业出版社2006年出版的《电路原
理》一书的内容和体系，在原有《电路实验与仿真设计教程》（东南大学出版社2005年9月出版）的基
础上新增了实际操作实验6个、虚拟仿真实验6个以及电路设计内容2个，并将原有的仿真实验EWB 5.O
（Electronics Workbench5.O）软件更新为Multisim 10，由此而重编《电路实验与仿真设计》一书。
　　本书主要内容有电路实验须知、实际操作实验、仿真实验及电路设计4大部分。
实际操作实验内容涉及：元件特性的伏安测量法、运算放大器外特性的研究、运算放大器和受控源、
叠加定理的验证、戴维宁定理、特勒根定理的验证、一阶电路的响应、二阶电路的响应与状态轨迹、
交流参数的测量、LC正弦网络频率特性的分析与研究、RLC串联谐振电路、并联交流电路的谐振及功
率因数的提高、常用RC网络的设计与测试、交流电路中的互感、三相电路的电压、电流及功率、非正
弦周期电流电路、二端口网络参数的测定、负阻抗变换器及其应用、回转器19个实验。
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内容概要

　　电路实验与仿真设计是电路课程必要的实践教学环节，本书内容共分4章。
第1章是电路实验须知，主要介绍电路实验前学生所必须了解的预备知识。
第2章是实际操作，主要是利用实际的元器件进行的实验。
通过这部分内容要使学生掌握常用的电子仪器、仪表的使用以及基本电路的搭制与测量。
第3章是虚拟仿真电路实验，主要是利用Multisim 10软件进行电路仿真实验。
通过这部分内容要使学生学会Multisim 10软件的使用以及利用计算机分析电路问题的基本方法。
第4章是电路设计，通过这部分内容的训练使学生能够利用所学到的电路基础知识设计出实际应用电
路，并掌握将理论应用于实际的基本方法与技巧。
    本书是根据《电路教学大纲》以及由孙玉坤、陈晓平主编，机械工业出版社2006年出版的《电路原
理》一书的内容和体系编写的。
适合普通高等学校电类（强、弱电）专业师生使用，也可供科技人员参考。
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章节摘录

　　1　电路实验须知　　电路实验教学是电路课程教学的重要组成部分，是培养学生科学精神、独
立分析问题和解决问题能力的重要环节。
通过必要的实验技能训练和验证性实验，使学生将理论与实践相结合，巩固所学知识。
通过实验培养有关电路连接、电工测量及故障排除等实验技巧，学会掌握常用仪器仪表的基本原理、
使用与选择方法。
在实验测量中学习数据的采集与处理、各种现象的观察与分析。
随着计算机应用的广泛普及，电路的计算机辅助分析成为电路理论分析的重要组成部分，所以利用计
算机对电路性能进行分析和仿真成为培养电气工程技术人员必需的基本训练。
总之，电路实验课及电路仿真设计训练可为今后从事工程技术工作、科学研究以及开拓技术领域工作
打下坚实的基础。
　　1.1　实验目的和实验要求　　1.1.1　实验目的　　（1）进行实验基本技能训练。
　　（2）巩固加深并扩大所学到的理论知识，培养运用基本理论分析、处理实际问题的能力。
　　（3）培养实事求是、严肃认真、细致踏实的科学作风和良好的实验习惯，为今后的专业实践与
科学研究打下坚实的基础。
　　1.1.2　实验课程的要求　　通过电路实验课，学生在实验技能方面应达到下列要求：　　（1）正
确使用万用表、电流表、电压表、功率表及常用的一些电工实验仪表。
初步掌握实验中用到的信号发生器、示波器、稳压电源、变压器等实验仪器和MSDZ一6智能型直流综
合实验箱、GDDS一2C.NET电工与PLC智能网络型实验系统、JDS交流电路实验箱的使用方法。
　　（2）根据各个实验的要求，正确地设计电路，选择实验设备及器件。
学会按电路图连接实验电路。
要求做到连线正确、布局合理、测试方便。
　　（3）能够认真观察和分析实验现象，运用正确的实验手段，采集实验数据，绘制图表、曲线，
科学地分析实验结果，正确书写实验报告。
　　（4）正确地运用实验手段来验证一些定理和理论。
　　（5）对设计型实验，要根据实验任务，在实验前确定实验方案，设计实验电路，正确选择仪器
、仪表、元器件，并能独立完成实验要求的内容。
　　（6）实验技能是一项基本功，应注意积累，逐步提高水平，练好这项基本功。
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