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前言

　　流域水环境污染已成为不亚于洪灾、旱灾甚至更为严重的灾害，而河流生态环境恶化及其引起的
湖泊富营养化也已成为当今频繁发生的环境灾害之一。
近年来，我国农业快速发展，化肥施用量逐渐上升，产生的农业非点源污染负荷所占比重也逐年增加
，非点源污染对农业生产、水资源、水生态和流域水文特征均产生了严重影响，其危害程度在很多地
区显现出来。
今后随着经济的持续发展、人口密度的增加以及土地利用类型多元化，流域水体水质下降及富营养化
问题将更加严重，流域性水污染问题也将大大加剧水资源危机，水质型的资源短缺形势日益严峻。
尤其在不确定的外界水文、气象、气候变化条件下，非点源污染甚至已威胁到水源地供给和安全，尤
其是在河网水系密集区域，河流生态环境恶化，河道及农田排磷排氮直接影响着饮用水安全和经济发
展。
同时由于流域非点源污染受土地利用、土壤类型、地形、植被以及气候、水文等要素的空间不确定性
影响，实施全流域实时监测、模拟及控制非常困难，因此建立适合流域面上水环境模拟评价及综合治
理方法，已是目前流域生态环境保护的重点和关键问题，系统有效地进行流域水环境的模拟、评价、
预测及治理，对我国水资源管理和流域生态环境的健康持续发展将具有重要作用。
　　作者在总结以往研究成果的基础上，系统采用流域水文学原理、水质模拟方法、随机理论、统计
分析、空间分析等理论方法以及环境水利、生态水利等工程措施，进行流域水环境模拟预测和流域水
环境治理实践研究，从而为流域水环境的定量化管理提供参考。
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内容概要

本书主要采用多学科交叉研究的方法，通过理论探索研究、室内外试验和典型小流域应用分析相结合
的途径，系统探讨了流域水环境模拟预测及治理问题。
本书主要包括五个方面内容：一是探讨了基于有限监测数据及变异性的定量化信息优化监测方法，针
对分布式模型的参数确定及尺度转换问题，研究确立了模型输入信息插值及参数外延方法；二是研究
分析面源污染的迁移转化机理，建立了相应的定量化计算模式；三是基于流域水环境污染影响因素的
不确定性及随机变异性，选择典型小流域，进行了农业非点源污染随机模拟研究；四是紧密联系流域
的陆域和湖泊水体，对流域非点源污染负荷进行反演模拟应用，量化了域污染风险；五是针对流域特
性及小流域河湖水污染特征，构建了流域河网水系水生态改善及效应评价的技术与理论方法，提出了
相应的水生态污染治理措施及流域综合治理模式。
        本书可供水文学与水资源、环境水利、农业工程、土壤学、环境工程、水利工程等学科的科研人
员、大学教师和相关专业的研究生和本科生，以及从事水资源管理领域的技术人员参考和使用。
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计划项目、省部级环境保护科技攻关项目、国家重点实验室对外开放基金项目以及省市级相关科研课
题研究30余项。
近年来在国内外重要期刊及国际会议上发表论文40余篇，其中SCI、EI检索17篇，获省市级科研及论文
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发表论文150多篇，其中SCI、EI检索40篇，主参编教材、专著4本。
获得省部级科技进步奖5项，多次获江苏省优秀青年骨干教师称号。
已培养毕业博硕士研究生40余人。
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章节摘录

　　第2章　非点源污染信息监测与模拟研究　　2.1　水污染模拟方法　　环境污染问题往往涉及气
象、水文、化学、生物等多种主要因素，与不同污染物的形态、扩散速率等参数有关。
水环境数学模型常常是抽象环境系统中的各影响因子，建立因素（变量）间的作用关系或规律的数学
关系式，并将相应的外界影响条件、控制边界及内部转化关系统一起来，从而达到描述环境的目的。
在水环境问题研究中，水质模型是研究水环境、水质分析与预测的主要技术手段。
水质模型的发展与监测手段和计算工具的发展有着密切的联系，计算机技术的发展也促进了水环境模
拟在信息获取、数值求解、相关随机因素处理方面的发展。
　　从不同的角度，水质模型可以有不同的分类。
从所要解决的问题看，大致可以分为下面几类：地下水资源评估及预测；地表水资源的分布、变化规
律；水质评估；地下、地表水水质分析及预测等等。
就模型的结构而言，可分为基于内在相互作用变化机理的确定性数学模型；以统计分析方法为主的随
机模型；按模型空间属性可分为零维、一维、二维、三维模型；从水环境模拟的对象来划分，水环境
模拟又分为对点源污染的模拟和非点源污染的模拟。
不同的水质模型所依据的作用关系、原理以及数学方法有很大的差异，其解决问题的能力和目标也多
有不同。
由于水环境是一个多因素、多变量、多条件的复杂系统，研究区域扩大化及空间变异性大，使相应水
质模型的精确表述和求解非常困难，所以其模型的建立只考虑主要影响因素，并采用数值解法。
对于影响因素复杂，控制变量、系统参数、随机干扰及不确定性因子较多或变化过程难以解析化表达
的问题，统计方法或散点数据的各种处理技术就表现出其较强的优势。
统计方法的关键是如何通过仅有的数据做出有效的分析，统计方法更多地适于大尺度的、宏观的、大
时间跨度上的一种粗糙的规律性预测或描述，当然，数据样本的丰富程度往往极大地影响着统计结果
的可靠性，因此在一定程度上影响了水环境数学模拟应用的范围。
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