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前言

　　“优化方法”是机械类、近机类专业的重要课程，其目的是使学生树立优化思想，掌握优化知识
，获得解决优化问题的初步能力。
本书可作为高等院校各类专业的本科生和研究生教材使用，也可作为工程技术人员的参考书。
　　现有的优化方法书籍多为相互拼凑而来，少有特色，人云亦云，许多关键之处都是不求甚解。
要么理论观点陈旧，要么晦涩难懂。
因此，难以找到适合于做教材的著作。
作者近几年在教学实践中不断探索、不断追求，几乎对每一种寻优方法都进行了改进，更重要的是改
进了各种寻优方法的表述方式，使同学们更容易在课堂上掌握优化知识。
本书融汇了作者近几年已发表和待发表的学术论文的创新内容，是结合教学实践和科研实践而得的专
著。
主要论文如下：线性逼近法的实例验证、牛顿型方法的改进及盲人多次探路寻优思想的验证、具有畸
形约束极值点问题的优化、含脊优化问题的变换坐标改进优化算法、机械优化设计经典方法的几点算
法改进、随机方向法改进及其验证、一维盲人探路优化设计方法、加固围墙的内点惩罚函数法防越界
验证、《机械优化设计》的形象化教学方法、基于形象化教学方法的机械优化设计教学内容改进（形
象化教学方法在“机械优化设计”课程中的应用）、机械原理课程设计的C语言基础及关键程序的设
计、双缸泵主机构的计算软件编制步骤及检验方法、优化设计方法的若干创新内容、鲍威尔判据的证
明与补充、基于渐进寻优特点的复合形法改进、卡罗需一库恩一塔克条件判断约束极值点的应用方法
。
　　本书是在山东省自然科学基金资助项目（编号Q2006A08）、中石油创新基金资助项目（编
号05E7029）和山东省教育科学“十一五”规划2008年度重点课题（2008GZ068）的支持下出版的，在
撰写过程中得到了许多专家的指教，我的同事刘健老师提供了本书的多个知识点，青岛科技大学的张
春玲老师在资料整理中给予了许多帮助，谨在此一并致谢。
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内容概要

优化方法为工程设计提供了一种重要的科学设计方法，在各行各业均有应用，其中在机械行业的应用
尤为广泛。
本书包括优化方法概述及数学基础，一维、多维有约束、无约束优化方法，线性规划，多目标及离散
变量优化方法，现代优化方法简介等内容。
在保留原经典优化理论与方法精华的基础上，本书几乎对每种方法都做出了改进。
    本书的核心创新点是一维盲人探路优化方法及其对多维优化方法的改进，该核心创新点荣获山东省
机械工业科技进步三等奖。
本书的其他创新点主要有KKT条件的应用、计算程序的设计步骤、改进的POWELL判据证明及补充、
复合形降维的避免方法、加固围墙的内点惩罚函数法、畸形约束极值点优化问题分析、渐进寻优特点
的分析、“无序中寻求有序，偶然中寻求必然”等现代优化方法的详细阐释。
本书可作为各类高等院校各专业的本科生和研究生的教材和参考用书使用。
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划法  6.9  结构设计的优化准则法  6.10  小结第七章  线性规划及单纯形法  7.1  线性规划问题    7.1.1  线性
规划的标准形式    7.1.2  线性规划的几何意义    7.1.3  线性规划的基本术语    7.1.4  基本性质及基本运算 
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章节摘录

　　（1）抓主要，舍次要。
对产品性能和结构影响大的参数可取为设计变量，影响小的可先根据经验取为探测性的常量，有的甚
至可以不考虑。
例如车辆离合器弹簧的工作频率很低，工作温度也不高，可以不考虑共振和温度对弹簧工作性能的影
响；但发动机的气门弹簧就应当考虑共振和温度的影响。
　　（2）考虑优化问题的特殊性。
如例1-34中若在给定径向空间内设计弹簧，则可把弹簧中径D作为设计常量。
还须考虑对目标函数、约束函数的影响力。
　　（3）区分独立变量和相关变量。
独立变量是指仅在选定的子系统边界内可独立取得的变量，它不受子系统边界外的影响，也不影响其
他子系统的性能和结构。
当把总系统分解为若干个子系统进行优化时，难免有一个或几个变量同时包含在相邻子系统中，这种
变量在某个子系统中的最优值不一定在其他子系统中也是最优值。
具有这种特点的变量称为相关变量。
　　设计变量的全体实际上是一组变量，可用一个列向量表示，称为设计变量列向量。
该列向量的一组特定值称为一个设计；由N个设计变量为坐标轴所组成的实空间称为设计空间；一个
设计对应于设计空间中的一个点，称为“设计点”；设计变量的数目N称为优化问题的维数。
设计空间中，满足所有约束条件的设计点组成的区域称为可行域。
可行域为空集的优化问题没有优化意义。
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编辑推荐

　　《优化方法》融汇了作者近几年已发表和待发表的学术论文的创新内容，是结合教学实践和科研
实践而得的专著。
主要论文如下：线性逼近法的实例验证、牛顿型方法的改进及盲人多次探路寻优思想的验证、具有畸
形约束极值点问题的优化、含脊优化问题的变换坐标改进优化算法、机械优化设计经典方法的几点算
法改进、随机方向法改进及其验证、一维盲人探路优化设计方法、加固围墙的内点惩罚函数法防越界
验证、《机械优化设计》的形象化教学方法、基于形象化教学方法的机械优化设计教学内容改进（形
象化教学方法在“机械优化设计”课程中的应用）、机械原理课程设计的C语言基础及关键程序的设
计、双缸泵主机构的计算软件编制步骤及检验方法、优化设计方法的若干创新内容、鲍威尔判据的证
明与补充、基于渐进寻优特点的复合形法改进、卡罗需-库恩-塔克条件判断约束极值点的应用方法。
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