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内容概要

　　工程流体力学是力学的基本原理在液体和气体中实际应用的一门科学。
 赵孝保主编的《工程流体力学（第3版）》融合了国内外最新教材的特点， 侧重 于基础性和工程应用
性。
主要介绍了流体静力学中流体静止或相对静止时流 体内压力分布、压力测量、作用在平面和曲 面上
的静压力；流体运动学中流场、流线、速度分布、有旋与无旋流动、流 函数、势函数和流网；流体动
力学中不可压缩流 体与可压缩流体的质量、能量和动量守恒定律，以及这些定律在管道内部和 物体
外部流动中的实际应用。
 《工程流体力学（第3版）》可以作为能源动力工程、建筑环境与设备 工程、环境工程、机械工程、
石油和化学工程、航空航天工程以及生物 工程等专业的学生学习的教材，还可以作为从事与流体流动
相关的研究和应 用的工程技术人员的参考资料。
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书籍目录

主要符号表0　引言0.1　流体力学的应用0.2　流体力学的内容及发展0.3　工程流体力学的学习1　流
体性质1.1　流体的定义1.2　密度与可压缩性1.3　理想气体及状态方程1.4　粘性1.5　表面张力1.6　液
体的蒸汽压力本章小结习题2　流体静力学2.1　作用在流体上的力2.1.1　质量力2.1.2　表面力2.2　流
体静压力及其特性2.2.1　流体静压力2.2.2　流体静压力的特性2.3　流体的平衡微分方程2.3.1　流体的
平衡微分方程2.3.2　力的势函数和有势力2.3.3　等压面2.4　重力场中流体的平衡2.4.1　静力学基本方
程2.4.2　静力学基本方程的物理意义与几何意义2.4.3　绝对压力相对压力真空2.5　非惯性坐标系中液
体平衡2.5.1　等加速直线运动容器内液体的相对平衡2.5.2　等角速度旋转容器中液体的相对平衡2.6　
液柱式测压计2.6.1　测压管2.6.2　U形管测压计2.6.3　U形管差压计2.6.4　倾斜微压计2.7　静止液体作
用在平面上的总压力2.7.1　总压力的大小2.7.2　总压力的作用点2.8　静止液体作用在曲面上的总压
力2.8.1　总压力的大小和方向2.8.2　总压力的作用点2.8.3　压力体2.9　浮力原理本章小结习题3　流体
动力学基础3.1　流场及其描述方法3.2　流动的分类3.2.1　按流体性质分类3.2.2　按与时间的关系分
类3.2.3　按与空间的关系分类3.2.4　按运动状态分类3.3　流体流动的基本术语和概念3.3.1　迹线3.3.2
　流线3.3.3　流管、流束和总流3.3.4　过流断面及水力要素3.3.5　流量和平均流速3.3.6　稳定流动的
类型3.4　系统与控制体3.4.1　系统与控制体的概念3.4.2　系统内的某种物理量对时间的全导数公式3.5
　一维流动的连续性方程3.6　理想流体一维稳定流动伯努里能量方程3.6.1　欧拉方程3.6.2　伯努里方
程3.6.3　理想流体一维稳定流动能量方程的物理意义和几何意义3.6.4　理想流体相对运动的伯努里方
程3.7　沿流线主法线方向的压力和速度变化3.8　粘性流体总流的伯努里方程3.8.1　粘性流体微元流柬
的伯努里方程3.8.2　粘性流体总流的伯努里方程3.8.3　恒定气体流动的伯努里方程3.9　伯努里方程的
应用3.10　动量方程与动量矩方程3.10.1　动量方程3.10.2　动量矩方程本章小结习题4　量纲分析与相
似原理4.1　单位和量纲4.2　相似性原理4.2.1　几何相似4.2.2　运动相似4.2.3　动力相似4.3　相似准则
数4.3.1　欧拉（Eu）数4.3.2　弗汝德（Fr）数4.3.3　雷诺（Re）数4.3.4　马赫（Ma）数4.3.5　韦伯
（We）数4.4　近似模型试验4.5　量纲分析4.5.1　瑞利法4.5.2　π定理本章小结习题5　管内不可压缩
流体流动5.1　管内层流流动及粘性摩擦损失5.1.1　层流与湍流流动5.1.2　等截面管道内沿程能量损
失5.1.3　圆管道内切应力分布5.1.4　圆管道内层流流动及粘性摩擦损失5.1.5　层流流动入口段长度5.2
　湍流流动及沿程摩擦阻力计算5.2.1　湍流旋涡粘度与混合长度理论5.2.2　湍流流动中的粘性底
层5.2.3　湍流流动中的速度分布5.2.4　沿程摩擦阻力系数计算5.2.5　摩擦系数曲线图（莫迪Moody图
）5.3　简单管道内流动计算5.4　局部阻力损失5.4.1　管道进口损失5.4.2　突然扩大损失5.4.3　渐扩管
损失5.4.4　管道出口损失5.4.5　渐缩管损失5.4.6　弯管损失5.4.7　其他局部构件阻力损失5.5　管路流
动计算5.5.1　简单管路流动阻力计算5.5.2　管道中有泵、风机和水轮机时的管路计算5.6　管路及管网
阻力计算5.6.1　串联管路5.6.2　并联管路5.6.3　分叉管路系统5.6.4　管网计算5.7　管路中的水锤现象
本章小结习题6　绕流流动与边界层6.1　绕流流动阻力与边界层6.1.1　绕流流动阻力6.1.2　边界层6.2
　平板边界层的摩擦阻力6.2.1　平板边界层动量方程6.2.2　平板层流边界层的摩擦阻力6.2.3　平板湍
流边界层的摩擦阻力6.2.4　平板边界层具有过渡区时的摩擦阻力6.3　曲面物体绕流阻力6.3.1　边界层
分离和压差阻力6.3.2　流体绕流曲面物体的阻力6.3.3　流体绕流长柱体的阻力6.4　升力6.5　气体射
流6.5.1　射流结构与特征6.5.2　圆断面射流参数计算6.6　纳维尔—斯托克斯方程（N—S方程）及其求
解6.6.1　粘性应力分析6.6.2　粘性力6.6.3　N—S方程6.6.4　N—S方程的求解本章小结习题7　理想流体
流动7.1　连续性方程7.2　非旋转流动7.3　速度环量与旋涡量7.4　流函数7.5　基本流动的流场与流场
叠加7.5.1　均匀直线流动7.5.2　源流或汇流7.5.3　流场叠加7.6　速度势7.7　流网本章小结习题8　流体
测量8.1　流体物性测量8.2　静压测量8.3　用毕托（Pitot）管测量流速8.4　测量速度的其他方法8.4.1　
水流计和风速仪8.4.2　热线风速仪8.4.3　漂浮测量8.4.4　照相和光学测量8.4.5　激光技术8.4.6　其他测
速仪器与方法8.5　流量测量8.6　孔口、喷嘴和管嘴出流8.6.1　出流的定义8.6.2　出流系数8.6.3　自由
出流的水头损失8.6.4　淹没出流的水头损失8.7　文丘里（Venturi）流量计8.8　喷嘴流量计8.9　孔板流
量计8.10　可压缩流体的流量测量8.11　测量流量的其他方法本章小结习　　题9　可压缩流体的流
动9.1　音速马赫数9.1.1　音速9.1.2　马赫数（Ma数）9.1.3　微弱扰动在气体中的传播9.2　气体一维定
常等熵流动9.2.1　基本方程9.2.2　三种特定状态9.2.3　速度系数9.3　喷管中的等熵流动9.3.1　气流参
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数与通道截面的关系9.3.2　喷管9.4　有摩擦的绝热管流9.4.1　有摩擦管流流动分析9.4.2　有摩擦管流
中气流参数的计算9.5　在等截面管中有摩擦的等温流动9.6　超音速气流的绕流与激波9.6.1　激波的产
生及分类9.6.2　正激波的形成及传播速度9.6.3　膨胀波9.6.4　斜激波9.7　激波前后气流参数的关
系9.7.1　正激波前后气流参数的关系9.7.2　斜激波前后气流参数的关系9.7.3　波阻的概念9.8　变截面
管流变工况流动分析9.8.1　收缩喷管变工况流动分析9.8.2　喷管出口处的流速、流量及面积比9.8.3　
缩放喷管变工况流动分析本章小结习题习题答案专业词汇中英文对照参考文献
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编辑推荐

　　《工程流体力学（第3版）》融合了国内外教材的长处和特点，突出了基础性和应用性，每章后
小结汇集了本章重点内容，教材得到了广泛欢迎。
教材第2版对全书内容作了细致完善，增加了典型例题和习题答案。
教材第3版再次增加了典型例题，以便强化基础知识的综合应用和考研复习，第3版还列出了各章中重
要的专业名词及其对照英文，以便双语教学，同时各章中专业名词也是本章需要重点掌握的基本概念
和知识点。
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