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前言

　　我国铁路自2007年4月18日进行第六次大提速，并在国内首次开行时速200 km动车组以来，统称为
“和谐号”的CRH系列动车组即成为我国铁路迈入高速铁路俱乐部的象征。
在“十一五”期间，我国将建设铁路新线17000 km，总投资达2万亿元。
根据新调整的国家中长期铁路网规划，到2020年，全国铁路营运里程将达到120000 km，将建成“四纵
四横”铁路快速客运通道以及经济发达和人口稠密地区城际客运系统。
这又将为CRH系列动车组提供进一步施展的舞台。
　　但目前CRH系列动车组的运用、检修专业人员的培养尚不能适应我国铁路发展的现状与趋势；铁
路职业教育也迫切需要一套与CRH动车组专业联系紧密的教材，以实现有针对性的教学，为国家早日
培养出铁路行业专门人才。
由此，全国铁路高职、中专机车专业教学指导委员会以及其后的中国职业技术教育学会轨道交通专业
委员会，会同相关院校，在西南交通大学出版社的大力支持与配合下，于2007年5月在武汉会议上组建
了以李晓村为主任、何成才等为委员的“CRH动车组系列教材”编委会。
会议经分析、讨论，确定了动车组核心专业课程的设置和课时分配。
之后又于2007年11月在成都会议上审定了各核心专业课程的编写大纲，最终确定了《动车组构造》、
《动车组牵引与控制系统》、《动车组辅助设备》、《动车组电机与电器》、《动车组网络技术》、
《动车组制动系统》、《动车组操纵与安全》、《动车组行车与规章》、《动车组维护与检修》等九
种书为第一批CRH动车组系列教材。
　　本系列教材由全国铁路高职、中专机车专业教学指导委员会副主任李晓村担任总主编，特邀西南
交通大学李芾教授担任总主审；由一批资深的行业专家担任各教材主编暨教材编委会委员，由路内外
有关专家担任各教材主审。
在实行第一主编负责制的前提下，编写人员本着对铁路发展负责任的态度，认真进行专业调查，收集
相关资料，团结协作，确保了编写内容的准确性、适用性和及时性。
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内容概要

　　《动车组制动系统》对动车组制动装置的组成、功能和特点进行系统介绍。
《动车组制动系统》共分八章，主要内容包括制动的基本概念、制动机分类、动车组制动系统控制装
置、动车组滑行控制装置、动车组电气制动、动车组摩擦制动及装置和国产动车组（CRH2和CRH5动
车组）制动系统的组成、工作原理及特点，还简要介绍了动车组制动系统试验与常见故障处理以及新
制动技术。
　　我国铁路自2007年4月18日进行第六次大提速，并在国内首次开行时速200 km动车组以来，统称为
“和谐号”的CRH系列动车组即成为我国铁路迈入高速铁路俱乐部的象征。
在“十一五”期间，我国将建设铁路新线17000 km，总投资达2万亿元。
根据新调整的国家中长期铁路网规划，到2020年，全国铁路营运里程将达到120000 km，将建成“四纵
四横”铁路快速客运通道以及经济发达和人口稠密地区城际客运系统。
这又将为CRH系列动车组提供进一步施展的舞台。
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作者简介

　　张维，工程力学系教授，中国科学院和中国工程院两院院士。
1913年生，北京市人。
毕业于唐山交通大学（今西南交通大学），德国柏林高工、工程博士。
我国著名力学家、教育家。
瑞典皇家工程科学院外籍院士，世界工程师学会联合会副主席，德国工程师学会、国家桥梁与结构工
程学会高级会员，茅以升科技教育基金会会长，清华大学校务委员会名誉副主任。
近年来从事弹塑性力学、板壳理论及结构工程特别是圆环壳、弯管的强度、屈曲、振动及其工程应用
、核电站管道系统、快中子增殖堆主钠池的结构完整性与安全评价的研究工作。
运用解析法、半解析数值法、数值计算、力学试验等方法对具有较强工程背景的结构进行强度、稳定
性分析。
还从事“美国及欧洲主要高级的高等工程教育发展史”的研究以及“壳体文献数据库”的整理工作。
曾获国家教委科技进步一等奖、国家教委科技进步三等奖、联邦德国洪堡基金会洪堡奖章、大十字勋
章、中国工程院科学技术奖等。
发表论文50余篇，著作译著多部。
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章节摘录

　　2.电阻制动　　电阻制动曾在动车组上大量应用。
它是在制动时将原来驱动轮对的自励牵引电动机变为他励发电机，由轮对带动发电，并将电流通往专
门设置的电阻器，采用强迫通风使热量消散于大气，从而产生制动作用。
　　3.再生制动　　与电阻制动相似，再生制动也是将牵引电动机变为发电机。
不同的是，它将电能反馈回电网，使本来由电能变成的列车动能再生为电能，而不是变成热能消散掉
。
　　显然，再生制动比电阻制动更加经济。
因此，20世纪90年代后，再生制动在各国的动车组上获得了广泛应用。
　　4.磁轨制动　　磁轨制动是在转向架两个侧架下面同侧的两个车轮之间各安装一个电磁铁，制动
时将它们放下并利用电磁吸力紧压钢轨，通过电磁铁上的磨耗板与钢轨之间的滑动摩擦产生制动力，
把列车动能变为热能消散于大气，如图1.3所示。
　　磁轨制动的制动力不是通过轮轨黏着产生，自然不受轮轨间黏着力的限制，因而能在黏着力以外
再获得一份制动力。
与其他制动方式配合，可共同产生较高的制动力；在紧急制动时使用，可满足高速动车组对制动距离
的要求。
　　5.轨道涡流制动　　轨道涡流制动与磁轨制动相似，也是把电磁铁悬挂在转向架侧架下面同侧的
两个车轮之间。
不同的是，电磁铁在制动时只下放到离轨面几毫米处，而不与钢轨接触。
它利用电磁铁和钢轨相对运动产生的电磁吸力作为制动力。
电磁铁和钢轨的相对运动使钢轨感应出涡流，从能量的角度来看，轨道涡流制动是将列车的动能转换
为电能，再转换为热能消散于大气。
　　6.旋转涡流制动　　旋转涡流制动是在车轴上装有金属盘，制动时金属盘在电磁铁形成的磁场中
旋转，盘的表面感应出涡流并产生电磁吸力，从而产生制动作用。
旋转涡流制动的能量转换过程与轨道涡流制动类似。
旋转涡流制动广泛应用于日本新干线100系、300系和700系动车组的拖车上。
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编辑推荐

　　《动车组制动系统》适用于高职和中专铁道机车车辆专业动车组方向或相关专业的教学用书，也
适用于动车组运用、检修人员的学习培训用书，以及相关专业技术管理人员的参考用书。
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