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前言

　　分析化学是高职材料专业、化学化工类专业、环境专业、食品专业和制药专业等工科类专业的一
门必修专业基础课。
随着高等教育的普及，高职教育以就业为导向，以培养高素质技能性人才为目的，对分析化学基于生
产过程的教学改革提出了更高的要求，但目前适用这一改革的高职教材非常少。
因此，在分析化学课程教学改革的基础上，编写一部吸收教学改革成果、内容实用新颖、能突出技能
训练的分析化学教材成为当务之急，这也是作者编写这部教材的初衷。
　　编者在三年制高职工程材料专业分析化学教学改革的实践中，根据铁路施工企业对材料检测员的
技能要求，颇感降低理论难度、增加技能训练项目的重要性。
所以，本书在编写时，从培养高素质技能性人才的目的出发，精选内容，注重知识之间的有效衔接，
重视课内外学习内容的有机结合，基础理论以“必需、够用”为原则，力求做到重点突出，通俗易懂
。
另外，书中加入了例题和各种类型的习题，便于教学。
　　本书共分为十章，第一章为绪论，包括分析化学的任务和作用、分析方法的分类、分析化学的发
展、学习分析化学的方法和要求；第二章介绍定量分析的误差和数据处理；第三章介绍滴定分析法，
包括滴定分析法概述、标准溶液浓度的表示和配制方法以及滴定分析有关计算；第四章介绍酸碱滴定
法，包括酸碱质子理论、酸碱平衡体系中溶液pH的计算、缓冲溶液及其pH的计算、酸碱指示剂、酸
碱滴定的基本原理及指示剂的选择、酸碱滴定法的应用实例；第五章介绍络合滴定法，包括络合滴定
法概述、络合平衡及其影响因素、金属指示剂、络合滴定的基本原理、络合滴定法的应用；第六章介
绍氧化还原滴定法，包括氧化还原平衡、氧化还原滴定的指示剂、氧化还原滴定的基本原理、常用的
氧化还原滴定法及应用、氧化还原滴定法的计算示例；第七章介绍沉淀滴定法，包括沉淀滴定法概述
、常用的银量法、银量法的应用实例、计算示例；第八章介绍重量分析法，包括重量分析法概述、重
量分析法对沉淀的要求、影响沉淀完全的因素、沉淀的纯度、沉淀的形成与沉淀条件的选择、重量分
析法的应用及计算；第九章介绍定量分析的一般步骤，包括试样的采集制备及分解、干扰组分的分离
、测定方法的选择和分析结果的表示；第十章为实验，包括分析化学实验基础知识、化学分析的仪器
及基本操作和23个实验项目。
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内容概要

　　《化学分析及应用》是根据高职高专培养目标编写，主要内容包括定量分析的误差和数据处理方
法、四大滴定分析法（酸碱滴定法、络合滴定法、氧化还原滴定法、沉淀滴定法）、重量分析法和定
量分析的一般步骤等。
每部分主要从各种分析方法的原理进行阐述，并列举了各种方法在实际工作中的应用实例。
同时，《化学分析及应用》还详细介绍了化学分析实验的准备知识及23个比较有代表性、与后续专业
课程有关的实验。
　　《化学分析及应用》的特点是力求通俗易懂、易教易学，书中有例题和各种类型的习题，便于学
生自学。
　　《化学分析及应用》可作为高职院校材料专业、化学化工类专业、环境专业、食品专业和制药专
业等工科类专业学生的教材使用，也可供分析检验工作者参考。
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书籍目录

第一章 绪论第一节 分析化学的任务和作用第二节 分析方法的分类第三节 分析化学的发展第四节 学习
分析化学的方法和要求第二章 定量分析的误差和数据处理第一节 定量分析中的误差第二节 定量分析
中的数据处理第三章 滴定分析法第一节 滴定分析法概述第二节 标准溶液浓度的表示及配制方法第三
节 滴定分析有关计算第四章 酸碱滴定法第一节 酸碱质子理论第二节 酸碱平衡体系中溶液pH的计算第
三节 缓冲溶液及其pH的计算第四节 酸碱指示剂第五节 酸碱滴定的基本原理及指示剂的选择第六节 酸
碱滴定法的应用及计算第五章 络合滴定法第一节 络合滴定法概述第二节 络合平衡及其影响因素第三
节 金属指示剂第四节 络合滴定的基本原理第五节 络合滴定法的应用第六章 氧化还原滴定法第一节 氧
化还原平衡第二节 氧化还原滴定的指示剂第三节 氧化还原滴定的基本原理第四节 常见的氧化还原滴
定法及应用第五节 氧化还原滴定法计算示例第七章 沉淀滴定法第一节 沉淀滴定法概述第二节 常用的
银量法第三节 银量法的应用实例第四节 计算示例第八章 重量分析法第一节 重量分析法概述第二节 重
量分析法对沉淀的要求第三节 影响沉淀完全的因素第四节 沉淀的纯度第五节 沉淀的形成与沉淀条件
的选择第六节 重量分析法的应用及计算第九章 定量分析法简介第一节 试样的采集、制备及分解第二
节 干扰组分的分离第三节 测定方法的选择和分析结果的表示第十章 实验第一节 分析化学实验基础知
识第二节 化学分析的仪器及基本操作第三节 实验项目实验一 分析天平的称量练习(固定称量法、直接
称量法)实验二 分析天平称量练习(减量称量法)实验三 滴定分析仪器的基本操作练习实验四 容量仪器
的校准实验五 盐酸标准溶液的配制与标定实验六 氢氧化钠标准溶液的配制与标定实验七 食醋中总酸
度的测定实验八 混合碱含量的测定(双指示剂法)实验九 EDTA标准溶液配制与标定实验十 自来水总硬
度测定实验十一 石灰石或白云石中钙、镁含量的测定实验十二 铝盐中铝含量的测定(EDTA)实验十三 
铅铋合金中铅、铋含量的连续测定实验十四 高锰酸钾标准溶液的配制和标定实验十五 过氧化氢含量
的测定(高锰酸钾法)实验十六 重铬酸钾法测定亚铁离子实验十七 胆矾中CuSO4·5H2O含量的测定实
验十八 硝酸银标准溶液的配制和标定实验十九 可溶性氯化物中氯含量的测定(莫尔法)实验二十 酱油中
氯化钠含量的测定(佛尔哈德法)实验二十一 水合氯化钡中钡含量的测定(重量分析法)实验二十二 灼烧
失量测定实验二十三 水泥熟料全分析(综合实验)附录参考文献
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章节摘录

　　三、根据测定原理和测定手段划分　　根据测定原理和测定手段的不同，可将分析方法分为化学
分析和仪器分析两类。
　　1．化学分析　　化学分析是以物质的化学反应为基础的分析方法。
化学分析的历史悠久，是分析化学的基础，故又称为经典分析方法。
在定量分析中，主要分为滴定分析法和重量分析法。
　　（1）重量分析法：通过称量物质在化学反应前后的重量来测定其含量的方法。
它是经过化学反应及一系列操作步骤使试样中的待测组分转化为另一种纯的固定化学组成的化合物，
再通过称量该化合物的重量，从而计算出待测组分的含量。
　　（2）滴定分析法（又称为容量分析法）：通过滴定的方式将已知准确浓度的试剂定量地加到被
测试液中，使其与被测组分按化学计量关系刚好反应完全，从而计算出被测组分含量的方法。
根据反应类型的不同，滴定分析法又可分为酸碱滴定法、络合滴定法、氧化还原滴定法和沉淀滴定法
。
它是一种简便、快速、应用广泛的定量分析方法，在常量分析中有较高的准确度。
　　化学分析法常用于常量组分的测定，具有仪器简单、操作方便、结果准确、应用范围最广泛等优
点，是分析化学中最基础、最基本的方法。
但化学分析法存在对低含量物质的分析不够灵敏、分析速度较慢等局限性。
例如，对于样品中微量杂质的检查和快速分析，化学分析法往往不能满足要求，而需要用仪器分析法
。
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