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前言

　　大学物理实验是高等院校理工科专业开设的全面系统的必修课程，课程独立设置，其任务是通过
实验培养学生发现、分析和解决物理问题的能力，让学生系统地掌握物理实验的基本知识、基本方法
和基本技能。
　　本书根据大学物理实验教学的基本要求，以培养21世纪创新人才为目的，采取重视传授知识与提
高能力素质、增强创新意识并重的方法，加强实验技能训练，培养学生的实际动手能力、对实验数据
的处理及综合分析能力，培养学生的科学思维和创新意识。
　　本书的实验由易到难、循序渐进，在保证基础的前提下，开设一定的设计性实验和研究性实验，
以拓展学生的创新意识。
其中基础实验训练学生的基本技能，综合性实验训练学生对知识的综合应用能力，设计性实验和研究
性实验训练学生的综合设计能力和创新意识。
　　参与编写本书的都是长时间致力于实验教学的、具有丰富实践教学经验的教师。
实验1～8、17～22、31～35由唐焕芳编写，第1章绪论、实验36～39由陶冶编写，实验9～12、23～27由
杨晓莉编写，实验13～16、28由喻凌编写，实验29、30、40由卢孟春编写，唐焕芳负责全书的统稿和
修订工作。
　　本书系2008年教育部物理学与天文学教学指导委员会、高等学校物理基础课程教学指导分委员会
课题《非物理理工科专业大学物理实验教学基本要求的实施和完善研究》的一部分，在编写过程中，
得到了长江师范学院重点建设专业建设资金的资助。
编写过程中，张可言教授和李泽涛副教授提出了许多指导性建议和意见，使我们深受启迪，同时还参
考了许多兄弟院校的相关教材，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有不足和错误之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《大学物理实验》是根据大学物理实验教学的基本要求，以培养21世纪创新人才为目的，采取重
视传授知识与提高能力素质、增强创新意识并重的方法，加强实验技能训练，培养学生的实际动手能
力、对实验数据的处理及综合分析能力，培养学生的科学思维和创新意识。
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书籍目录
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表示1.4 有效数字及其运算1.5 实验数据处理方法1.6 实验的基本方法及实验设计的原则第2章 基础性实
验实验1 长度的测量实验2 密度的测量实验3 单摆实验4 气垫导轨的使用实验5 惯性秤实验6 金属比热容
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利用霍尔元件测绘磁场实验28 等厚干涉现象的研究实验29 光栅特性的研究实验30 偏振现象的观察与分
析第4章 设计性实验实验31 微小长度的测量实验32 简谐振动的研究实验33 冰的熔解热的测定实验34 伏
安法测电阻实验35 自组显微镜、望远镜第5章 研究性实验实验36 多振子弹簧系统特性研究实验37 仪器
设备的系统误差研究实验38 环境条件对热学实验中绝热要求的影响实验39 非接触衍射测微方法研究实
验40 光的空间相干性研究附录 中华人民共和国法定计量单位及常用物理数据A.中华人民共和国法定计
量单位B.常用物理数据参考文献
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章节摘录

　　任何物理实验都离不开物理量的测量。
物理测量泛指以物理理论为依据，以实验装置和实验技术为手段进行测量的过程。
在物理实验过程中，把具有共性的测量方法叫做物理实验中的测量方法。
掌握与物理实验有关的测量方法，对培养学生科学的实验素养、工程技术意识与科研能力都有着重要
的意义。
　　不同的实验有着不同的测量方法，对于同一物理量，通常有多种测量方法。
在物理实验中测量的方法及其分类方法名目繁多，如按测量内容来分，可分为电量测量和非电量测量
：按测量数据获得的方式来分，可分为直接测量、间接测量和组合测量：按测量进行的方式来分，可
分为直读法、比较法、替代法和差值法；按被测量与时间的关系来分，可分为静态测量和动态测量等
。
本书只对物理实验中最常见的几种测量方法做概括性的介绍。
　　1.比较法　　比较法是将相同类型的被测量与标准量进行比较而得到测量值的方法，它是物理测
量中最基本和最重要的测量方法之一。
比较法可分为直接比较法和间接比较法两种。
　　（1）直接比较法。
　　直接比较法是将被测量与已知的同类物理量或标准量直接进行比较，直接读数得到测量数据。
这种比较通常要借助仪器或者标准量具。
例如，用米尺直接测量某一物体的长度时，米尺的最小分度毫米，就是作为比较用的标准单位。
同样，用秒表测量时间，用电流表测量电流强度等，仪表刻度预先用标准量仪进行分度和校准，在测
量过程中，指示标记的位移在标尺上相应的刻度值就表示出被测量的大小。
由于这种测量过程简单方便，在物理测量中的应用较为广泛。
　　直接比较法的测量不确定度受测量仪器或量具自身测量不确定度的制约，因此要提高测量准确度
的主要途径是减小仪器的测量误差。
　　（2）间接比较法。
　　多数物理量难于制成标准量具，无法通过直接比较法来测量。
当一些物理量难以用直接比较测量法去测量时，可以利用物理量之间的函数关系，将被测量与同类标
准量进行间接比较测出其值。
这种借助于一些中间量，或将被测量进行某种变换，来间接实现比较测量的方法称为间接比较法。
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