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前言

生物化学是医学院和各类综合性大学生命科学的基础课，亦是许多农林院校大多数专业的专业基础课
，而该课程的学习必须建立在坚实的实验基础之上，因此，生物化学实验是生物化学教学的重要组成
部分。
生物化学实验教学不仅能加深学生对理论知识的理解，而且在培养学生实验操作技能，实际分析和解
决问题的能力以及培养独立工作能力和严谨求实的科学态度等方面具有不可替代的作用。
随着生命科学的迅猛发展，各种生物实验技术的不断改进和更新，原有生物化学实验教材在实验教学
的系统性、实用性和先进性等方面都存在不同程度的不足。
为适应高等院校面向21世纪教学改革的需要，加强对学生能力、素质和创新意识的培养，四川农业大
学生物化学课题组按照《生物化学实验教学大纲》的要求，在总结多年开设生物化学实验课的基础上
，广泛汲取兄弟院校生物化学实验教学的宝贵经验，参阅有关资料编纂了该《生物化学实验》。
本教程注意实验内容编排的实用性、科学性和先进性，并尽可能覆盖生物化学相关实验技术。
全书分为两部分，第一部分重点介绍生物化学实验的基本要求与常用仪器的使用方法，使学生对生物
化学实验从理论角度上加以感知，了解各种生物化学实验技术的基本原理、方法和应用，同时也为学
生和其他读者提供一个较为完整的实验技术指南；第二部分为实验，包括基础性实验和综合性实验。
基础性实验部分，本书选取了糖、蛋白质、酶、维生素、核酸、代谢共六个系列，并分类编排。
每个实验项目包括目的、原理、器材与试剂、操作步骤、结果处理和注意事项等，力求做到简明扼要
，操作具体，充分体现实验技能训练的实用性。
综合性实验部分，本书编撰了三个带有设计理念的实验内容，有目的的通过这一部分的实验进一步提
高学生的理解能力、实践能力和分析能力，并促进学生创造性思维的形成，提高学生对科学研究的兴
趣。
最后，在本书的附录部分，我们汇集了生物化学实验中常用的各种缓冲溶液配方等相关数据资料，以
方便读者查阅。
在本书的编撰过程中，我们参考了同行专家、学者已出版的生物化学实验技术方面的书籍及一些网络
资料，在此对相关作者表示衷心感谢！
参加本书编写的人员有苟琳、单志、王晓丽、晏本菊、陈惠、吴琦、张军杰和韩学易。
本书可供高等院校生物工程、生物科学、食品工程、医学等专业作为实验课教材，也可供相关专业教
师和科研人员参考。
鉴于编者水平有限，书中不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

《生物化学实验》教程注意实验内容编排的实用性、科学性和先进性，并尽可能覆盖生物化学相关实
验技术。
全书分为两部分，第一部分重点介绍生物化学实验的基本要求与常用仪器的使用方法；第二部分为实
验，包括基础性实验和综合性实验。
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章节摘录

插图：2.毛细管电泳检测技术的发展就毛细管电泳而言，极细的毛细管内径带来了很高的分离效能，
但同时也给样品组分的检测带来困难，对检测技术相应提出了较高的要求，如何增加检测器的灵敏度
，同时又不造成明显的区带展宽，一直是CE技术发展中的一个至关重要的问题。
迄今为止，已有许多检测技术与CE联用，在不同的实际应用领域中发挥作用。
（1）紫外可见光吸收检测。
通过紫外可见光吸收进行检测是毛细管电泳中应用最广泛的方法。
石英毛细管因可透过20nm波长以下的紫外光，因此不仅允许从紫外到可见光这一波长范围内对样品组
分进行检测。
而且可将透光窗口直接开在毛细管上，进行“在柱”检测。
（2）荧光检测法。
荧光检测法也是毛细管电泳中一种常见的“在柱”检测法，因对组分区带不会引起额外展宽，而且检
测灵敏度很高，尤其是激光诱导荧光检测法（LIF），其灵敏度可高达1×10-12～1×10-16mol／L-1，
是目前毛细管电泳中最灵敏的一种检测方法。
（3）电化学检测方法。
电导检测、电位检测、安培检测是电化学检测常用的三种方法，该检测模式可避免光学类检测器遇到
的光程太短的问题，对电活性组分的检测具有灵敏度高、线性范围宽、选择性好以及价格低廉等特点
。
安培检测是三种电化学检测模式中最易实现，应用较广的一种检测技术，为微体积环境中电活性物质
的测定提供了高灵敏度的检测方法。
（4）集成毛细管电泳芯片。
该项技术以晶体硅、玻璃、塑料（指有机玻璃）、陶瓷和硅橡胶为基本材料，借助毛细管电泳技术，
将样品进样、反应、分离、检测等过程集成到一起的多功能化的技术，该项工作与分析仪器的微型化
、小型化和集成化紧密相连，使得其能符合现代生物化学、制药工业的低成本和高产出的需求。
3.毛细管电泳分离模式的发展按分离介质和分离原理不同，毛细管电泳有多种操作模式，而各种模式
的分离机理是不相同的。
如今的毛细管电泳不再仅仅局限于分离带电荷的大分子，也适合分离阳离子、阴离子以及中性分子。
常见的毛细管电泳的分离模式如下：（1）毛细管区带电泳（CZE）。
CZE又称毛细管自由电泳，毛细管内只充入缓冲溶液，在直流高压驱动下，溶质以不同的速率在分立
的区带内进行迁移而被分离。
CZE的应用范围很宽，包括对氨基酸、多肽、离子、对映体等物质的分析。
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编辑推荐

《生物化学实验》是由西南交通大学出版社出版的。
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