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前言

　　社会的进步和生产力的发展，推动着现代化交通运输业的飞速发展。
轨道交通历史悠久，由于其自身的特点和优势，占据着地面交通的主导地位。
　　我国幅员辽阔，铁路运输是我国交通运输的主力，随着我国经济的腾飞，铁路运输事业突飞猛进
，作为铁路运输牵引动力的内燃机车和电力机车从20世纪80年代之后得到了飞速发展。
铁路运输具有安全程度高、运输速度快、运输距离长、运输能力大、运输成本低等优点，且具有污染
小、潜能大、不受天气条件影响的优势，是公路、水运、航空、管道运输所无法比拟的。
　　根据铁路牵引动力发展的需要，以往内燃机车和电力机车专业单独进行教学。
但是，随着我国铁路牵引动力的跨越式发展和动车组的大规模应用，机车和车辆的区分已不再那么严
格。
并且，内燃机车和电力机车在结构、传动和原理等方面存在诸多相似之处。
因此，我们通过现场了解、查询有关资料并结合多年的教学经验，编写了《机车总体结构及设计》一
书，重点讲述了内燃机车和电力机车的总体结构及设计。
　　本书既介绍了机车牵引理论、重量转移、机车振动特性和曲线通过等理论问题，又以国产主型干
线内燃机车DF4B、DF11和电力机车SS3B、SS7为主介绍了机车总体布置、转向架各零部件具体结构、
车体及通风系统和辅助系统等知识。
使学生对机车的结构及有关设计理论有一个总体的认识。
　　由于本书主要是为机车相关专业的学生和工程技术人员使用，书中内容注重理论和实际相结合，
既着重对干线内燃机车和电力机车的总体布置、转向架的构造与原理以及牵引缓冲及制动系统等内容
加以说明，又对牵引制动特性、弹簧装置、机车动力学等内容进行了理论分析及设计计算。
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内容概要

本书结合国内外内燃机车和电力机车的现状，对我国铁路主型内燃机车DF4B、DF11和主型电力机
车SS3B、SS7的总体布置、转向架各零部件组成、构造、原理及性能作了详细介绍，并针对其共性问题
进行了分析比较，以便开拓设计思路。
对机车牵引特性、传动、功率等主要参数进行了分析，对机车轴重转移、垂向动力学、横向动力学和
曲线通过作了深入讲解。
    本书主要作为高等院校机车专业的教材，也可供有关工程技术及设计人员参考。
若抽出一些实用章节也可作为培训教材。
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章节摘录

　　机车上部为车体及安装在车体内的各种设备，下部两端为转向架，中间为可拆式燃油箱，燃油箱
的前后端设置总风缸，其左右两侧为蓄电池箱。
　　机车上部与DFS型内燃机车一样，以五道间壁将其分为六室，即第1司机室、电器室、动力室、冷
却室、辅助室及第Ⅱ司机室。
室内布置与DFS型内燃机车有许多相似之处。
　　第1司机室和第Ⅱ司机室的布置基本对称，仅在第Ⅱ司机室后间壁上设置了手制动装置。
　　司机室内部布置按照“舒适型司机室”来设计，以给乘务人员提供一个舒适、安全、方便的工作
环境。
司机在正常工作位置时，不仅能全面监视仪表、操作自如，且易于嘹望、行动方便。
室内空间宽敞、整洁明亮、色调和谐、视野宽广。
　　操纵台上安置了全部驾驶和信息控制设备，左侧为正司机操纵台，右侧为副司机操纵台。
正司机侧有制动阀、控制手柄、换向手柄、控制开关、按钮、仪表、故障显示板及TVM300速度显示
屏等设备，微机显示屏设于操纵台中间。
副司机侧设有控制开关，YVM300速度显示屏及轴温检测控制仪等信息控制设备及电炉。
　　前窗采用中空玻璃，且设有新型的窗帘装置，其下部设有刮雨器及玻璃自动洗涤器，以保持前窗
玻璃的清洁明亮。
　　侧窗采用新型铝合金，可上下移动，且具有随遇平衡韵平面密封结构。
　　司机室两侧设有直通车外的车门，后间壁左右两侧设有通车体内各室的内门，间壁内安装紧急放
风阀，灭火装置等设施，间壁上下还装有空调器和电取暖器，以调节室内的温度，当环境温度在30℃
以上时，室内温度保持在25℃～28℃，冬季室内的温度可保持在18℃～20℃。
　　司机室内四周壁内充填超细玻璃棉毡，外覆多孔铝板，使其形成一个隔热、隔音的密封空间，以
降低噪声。
顶部设有天花板，并安有照明灯和电风扇。
　　座椅为固定式，坐垫和靠背采用“桑塔纳”轿车的形式，舒适、美观，且具有良好的减振性能，
高度以螺杆调节，可按乘务人员的需要调节至最佳状态。
　　为减少运行时的空气阻力，司机室头部为25度流线型结构。
　　电器室内：左侧向后依次设置速度监控装置控制柜、低压电器柜和主硅整流柜，整流柜下方
为JF204C型同步主发电机和主硅整流柜通风机。
右侧向后依次为高压电器柜及前转向架牵引电动机通风机，通风机上方为微机控制柜。
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