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前言

　　建筑物的持续沉降，特别是软土地区的建筑物基础沉降，通常与地基土的流变性密切相关。
本书考虑地基土的黏弹性特征，系统研究了空间半无限体内部作用集中力的黏弹性解，并以此为理论
基础建立了桩基础的长期沉降分析和横向受荷桩的黏弹性分析方法。
本书的主要内容如下：　　在第2章中，首先阐述了基本的黏弹性模型及其微分型与积分型本构关系
，进而通过Laplace变换及其逆变换方法，证明了一些串联流变模型和并联流变模型的本构方程之间存
在着相互等效关系；然后运用黏弹性模型，研究了黏弹性地基上弹性板的弯曲问题，推导了四种黏弹
性地基上弹性板的非线性振动方程，研究了Kelvin模型地基板非线性自由振动的求解方法。
　　在第3章中，首先根据Mindlin弹性解，基于黏弹性力学中的弹性一黏弹性对应原理，综合运
用Laplace变换及其逆变换技术，系统推导了空间半无限弹性体内部作用有竖向及水平向集中力时的应
力与位移黏弹性解；其次，基于空间半无限体在内部竖向集中力作用下的黏弹性竖向位移解，给出了
在空间半无限体内部矩形面积上作用有竖向均布荷载、三角形分布荷载时的黏弹性应力和位移的理论
解，同时推导了空间半无限体内部圆形面积上作用有竖向均布荷载时的黏弹性解；最后，运用等积变
换近似积分法，完成了对空间半无限体内部任意面积上作用有竖向及水平向均布荷载时的黏弹性应力
和位移的计算。
　　在第4章中，首先基于等代墩基法的基本思想，考虑桩基础周围土体的黏弹性特征，系统研究了
黏弹性均质地基、非均质地基中桩基础长期沉降计算的黏弹性理论；其次，运用黏弹性力学的基本原
理，根据半空间内部水平力作用下的黏弹性位移解，基于位移叠加的基本思想，提出了考虑竖向荷载
分担比的桩基础黏弹性沉降分析原理，建立了基于位移解的考虑荷载分担比的群桩基础长期沉降的计
算方法。
　　在第5章中，考虑桩基础周围土体的黏弹性，基于集中力弹簧模型和桩土位移协调方程，研究了
横向荷载作用下桩基础与周围土体共同作用问题，建立了柔性桩及刚性桩的横向变形与内力分析的基
本方法。
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内容概要

建筑物的持续沉降，特别是软土地区的建筑物基础沉降，通常与地基土的流变性密切相关。
《桩基础长期沉降计算的黏弹性分析理论及其应用》考虑地基土的黏弹性特征，系统研究了空间半无
限体内部作用集中力的黏弹性解，并以此为理论基础建立了桩基础的长期沉降分析和横向受荷桩的黏
弹性分析方法。
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章节摘录

　　桩基础因其承载力高、稳定性好、基础沉降及差异变形小、抗震性能好等优点，以及它具有对各
种地质条件的良好适应性，被广泛应用于高层建筑、桥梁工程、近海采油平台、海岸码头及大型动力
机器基础等基础工程中。
由于建筑物越来越高大，地质条件也日趋复杂，建筑物与周围环境的关系日趋密切，桩基础在竖向荷
载作用下的沉降计算以及在横向荷载下的内力与变形问题日益重要。
　　考虑桩间土承担一部分荷载后，沉降更成为桩基础设计成功与否的一个重要控制条件。
目前，桩基础沉降的计算与分析是桩基设计的一项重要工序。
众所周知，竖桩的承载力与沉降是桩基础设计中涉及的诸多复杂因素中的主要两个。
尽管在过去的漫长时间里，从事岩土工程的研究者为了精确计算和预测桩基础的沉降做了大量工作，
提出过一系列的桩基沉降计算方法。
但由于桩基础中不少问题弄不清，未知因素、不确定因素很多，加上地下工程确实比地上工程困难，
桩基础沉降计算（包括超高层建筑深基础）远没有完全解决。
　　桩基础沉降计算之所以不令人满意，作者认为主要问题在于：　　（1）影响桩基础沉降的因素
很多，包括桩长、桩的平面布置、桩与土的相对压缩性、土层地质情况，以及荷载水平和荷载持续时
间等。
这些因素有的具有不确定性，甚至带有随机性、模糊性。
　　（2）以往设计对桩基础的承载力和沉降往往是单独考虑的，对它们之间的相互影响和相互制约
以及可变的关系很少给予注意和考虑。
这就使得在某些情况下桩基设计难以臻于完善，甚至造成某些场合下设计失误。
　　当前，受横向力和力矩作用的水平桩在港口工程、桥梁工程、高层建筑和输电线塔等的桩基工程
中应用较为广泛，深基坑工程中也经常采用承受水平荷载的挡土桩。
另外，工程上称之为“被动桩”的桩基础，主要是因为桩周土体在自重或外荷作用下发生水平位移而
对桩产生影响，即桩基所承受的是由桩周土水平位移所产生的水平荷载，迄今为止国内外对其研究得
还很不充分。
因此，深入研究横向荷载桩的受力与变形机理，具有较强的工程应用背景，而且具有非常重要的理论
与应用价值。
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