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内容概要

　　本书是基于激光吸收光谱技术的光纤分布式煤矿瓦斯检测的应用研究。
整个系统用激光器，通过光纤多路开关，分时地把激光导入到设置于井下的光纤光吸收池，经过气体
吸收的激光通过光纤导出到探测器上，完成激光吸收测量。
本书构建了基于双波长技术的煤矿瓦斯传感系统，将以前主要用于实验室气体分析的光谱分析技术发
展为对气体的在线监测装置。
实验结果表明，得到了精确测量结果。

《煤矿瓦斯的激光光谱检测技术研究》从实际出发，力图为煤矿生产一线及科研工作者人员提供一个
借鉴，对瓦斯的检测提供了一个全新的手段和方法。
本书由周孟然教授著。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3 甲烷气体对吸收谱线的选择 3.3.1 气体分子运动及其光谱 分子运动可以由电子运
动，振动与转动三种形式构成，但是实际上电子运动产生的光谱并不在红外光谱区内，鉴于本书所讨
论的谱线重点及其意义，电子运动在这里就不做讨论了。
内部结构的差异使得分子的运动形式以及原子间相互作用变得较为复杂。
由一个分子轴直接构成的双原子分子是最简单类型的分子。
 若分子的电子态与振动态恒定，并且不考虑电子态与振动态对分子运动的影响，仅只考虑转动态间跃
迁产生对分子运动时的影响，那么相应的就可获得纯转动光谱。
对于纯转动光谱而言，通常情况下，双原子分子可分成刚性转子与非刚性转子两种情况。
按照三个转动惯量是否相等，多原子分子可分为：球形陀螺分子、对称陀螺分子以及不对称陀螺分子
，这些类型的分子在上一节已做了阐述。
 不考虑转动运动和电子运动的影响，仅只考虑振动运动对分子运动的影响，通常情况下，对于分子运
动的纯振动而言，最简单类型的分子即双原子分子可分成两种模型，第一种为简谐振子模型；第二种
为非简谐振子模型，而多原子分子的振动光谱由其振动方式来决定。
最简单的模型就是分子简正振动。
由前面所知，含有N个原子构成的整体性分子，相对应会有3N个自由度存在。
其中有三个自由度属于横向上的多原子分子的平移运动，在空间运动过程中，有三个自由度决定多原
子分子的转动运动，余下的3N-6个自由度势必是用来描述整体多原子分子的振动自由度。
而对于直线结构的分子来说，仅需两个自由度就可描述转动运动，相应的系统分子振动自由度就变成
了3N-5个。
 通过研究可以发现，每个分子运动的振动自由度实际上都是和一种基本振动方式相对应的。
研究中还发现，分子运动过程中的某些特征振动方式实际上就是由这些基本振动方式直接构成。
若分子振动是这些特征振动形式中的一种，同时每个原子都是以相同的频率作简谐振动，那么这些特
征振动方式就称为分子简正振动方式。
从定义就可直接看出，分子运动的每个简正振动方式都会对应着一个固定的振动基频。
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