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内容概要

　　《遗传学原理和技术》从遗传学的发展和固有的内容体系出发，系统地阐述了遗传学原理和技术
。
全书内容包括：遗传学的细胞学基础，孟德尔定律及其扩展，伴性遗传，基因的连锁与互换定律，细
菌和病毒的遗传分析，数量性状的遗传分析，染色体结构变异和数量变异，基因突变，遗传的分子基
础，生物的基因表达与调控，细胞质的遗传，遗传重组。
《遗传学原理和技术》在内容选择上注重经典遗传学和现代遗传学的相互结合。
　　《遗传学原理和技术》可作为综合性大学、理工大学、师范院校生物科学和生物技术专业的遗传
学基础教材，也可作为研究生的教学参考用书。
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书籍目录

第一章 绪论第一节 遗传学的研究对象和任务第二节 遗传学的发展第三节 遗传学发展的特点和应用第
二章 遗传的染色体学说第一节 细胞的结构和功能第二节 染色体形态结构第三节 有丝分裂和减数分裂
第四节 染色体周史第五节 生活周期第三章 孟德尔定律第一节 分离规律第二节 自由组合定律第三节 遗
传学数据的统计处理第四章 基因的作用及其与环境的关系第一节 环境的影响和基因的表型效应第二
节 致死基因第三节 复等位现象第四节 非等位基因之间的相互作用第五节 基因的作用及其与环境的关
系第五章 性别决定与伴性遗传第一节 生物的性别决定第二节 伴性遗传第三节 遗传的染色体学说的直
接证明第四节 人类的性别畸形第六章 染色体和连锁群第一节 连锁与交换第二节 真菌类的遗传学分析
第三节 染色体遗传机制在理论上和实践上的意义第七章 细菌和病毒遗传第一节 细菌和病毒遗传研究
的意义第二节 细菌的遗传分析与基因定位第八章 数量性状遗传分析第一节 数量性状的遗传分析第二
节 数量性状基因定位第三节 研究数量性状的基本统计方法第四节 遗传力的估算及其应用第五节 近亲
繁殖与杂种优势第九章 染色体畸变第一节 染色体结构的畸变第二节 染色体数目的畸变第十章 基因突
变第一节 基因突变的概念及其特点第二节 突变的表现和测定第三节 基因突变及其分子效应第四节 基
因突变的诱变机制第五节 生物体的修复机制第十一章 遗传的分子基础第一节 遗传物质是DNA或RNA
的证据第二节 核酸的化学结构第三节 DNA的复制第四节 RNA的转录及加工第六节 生物的蛋白质合成
第十二章 生物基因的表达和调控第一节 基因的本质第二节 基因的结构第三节 基因的功能第四节 原核
生物基因表达及其调控第五节 真核生物的基因调控第十三章 细胞质遗传第一节 母性影响第二节 细胞
质遗传第三节 植物雄性不育的遗传第四节 雄性不育性的利用第十四章 遗传重组第一节 同源重组第二
节 位点专一性重组第三节 异常重组——转座子参考文献
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章节摘录

　　因此，两个正常品种或品系进行远缘杂交，或远距离的不同生态型间杂交，可能导致雄性不育。
为了获得保持系，也要从与不育系亲缘关系远的品种去寻找。
如果要使不育性恢复，就要选用与不育系亲缘近的品种作为恢复系，才能成功。
这个假说没有能够说明不育基因与恢复基因间如何相互作用，以及它们基因表达等问题。
但是在水稻、小麦等自花授粉的禾谷类作物的雄性不育的三系选育中具有一定的参考价值　　五、线
粒体和植物叶绿体生物发生对核基因的依赖性　　尽管叶绿体和线粒体都是遗传物质的载体，而且它
们都具有一定的遗传自主性，能够相对独立地决定某些性状的遗传，如紫茉莉的花斑、酵母的抗药性
。
但是，这并非意味着叶绿体和线粒体就可以完全不受核基因的控制而独自发挥作用。
事实上，叶绿体和线粒体的形态发生与生物合成在很大程度上是依赖于本身的遗传体系与核基因的相
互作用。
植物的质一核互作型雄性不育就是生物的细胞质和细胞核两大遗传系统相互依赖和协调的具体体现。
啤酒酵母的细胞色素氧化酶是在线粒体的内膜上，由3个大亚基和4个小亚基组成。
亚胺环己酮能抑制细胞质中蛋白质的合成，红霉素则具有抑制线粒体中蛋白质合成的功能。
当在红霉素存在下，酵母不能合成细胞素氧化酶的3个大亚基，但4个小亚基仍被合成。
如果用亚胺环己酮处理酵母，酵母只能合成3个大亚基，说明大亚基由线粒体基因编码，小亚基由核
基因编码。
进一步的研究发现，线粒体中由核基因和线粒体基因共同参与合成的成分至少有tRNA、腺苷三磷酸酶
、细胞色素b等。
目前已清楚，大约90%的线粒体蛋白都是由核基因控制，在细胞质中合成的。
线粒体要行使其功能离不开核基因的作用。
　　和线粒体一样，叶绿体中不少成分也是在核基因和叶绿体基因共同参与下合成的。
如叶绿体中的核糖体蛋白质，tRNA及叶绿体的外膜、片层结构，光合作用酶系统I、Ⅱ等，这些例子
说明在叶绿体和线粒体中大部分功能产物的组成部分来自于核基因组。
　　第四节雄性不育性的利用雄性不育的性状在制造杂交种时很有用处。
制造杂种时，经过的程序大致是这样的：先把雄性不育系[（S）rfrf]和正常自交系（或品系）[（N
）rfrf]杂交，得到的下代还是雄性不育的，再用正常自交系作父本和它杂交，因为这次杂交还是用同
一亲本，所以叫做回交，回交后代还是表现雄性不育，这样连续回交四五次，最后得到雄性不育自交
系。
这个自交系的外形跟父本自交系一样，就是不会露出花药散粉。
正常自交系能使母本结籽，又能保持原有自交系的性状，所以也叫做保持系。
另外再要育一种恢复能力的自交系（或品系）[（N）RfRf]，它的花粉授予不育系后，能使不育系的后
代恢复正常，开花结籽，所以叫做恢复系。
　　有了合适的不育系、保持系和恢复系，那么要制造玉米单交种或高梁、水稻的杂交种时，一般就
建立两个隔离区。
一区是繁殖不育系和保持系的隔离区，在区内交替地种植不育系和保持系。
不育系缺乏花粉，花粉是从保持系来的。
从不育系植株收获的种子仍旧是不育系。
保持系植株依靠本系花粉结实，所以从保持系植株收获的种子仍旧是保持系。
这样在这一隔离区内同时繁殖了不育系和保持系。
　　⋯⋯
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