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内容概要

　　《高中数学奥林匹克实用教程（第4册）》内容丰富、难易适度，节都对相应的知识要点进行了
归纳和提炼，精选了许多典型题为例，并适度地进行了一定的探究和拓展。
本书主要面向全国高中数学联赛，同时兼顾高校自主招生考试和高考，也可供中学数学教师和数学爱
好者参考。
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作者简介

　　田云江，中国数学奥林匹克高级教练员，河北省中学数学教学专业委员会理事，河北省特级教师
，河北省优秀教师，河就省骨干教师，从事中学数学教学三十余年，教学成绩优异，并先后参研两项
国家级教育科研课题，两项省市重点课题，其中所主研的一项河北省“十五”重点课题获省教学成果
三等奖，参编教辅用书六本，发表论文数十篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.10覆盖 知识精讲 一个半径为2的圆（包含边界及内部，以下的三角形、多边形、
椭圆等也一概如此）显然可以盖住一个半径为1的圆，反过来则不然，一个半径为1的圆无法盖住一个
半径为2的圆，那么两个半径为1的圆能否盖住呢？
不妨动手实验一下，不行，为什么不行？
需几个这样的小圆方能盖住大圆？
⋯，这就是覆盖问题，它是一类有趣而又困难的问题。
 定义1：设G和F是两个平面图形，如果图形F或图形F经过运动（指平移、旋转、轴对称（反射），或
它们的有限多次的组合）所得到的图形F’上的每一点都在图形G上，则称图形G覆盖图形F，反之，
则称图形G不覆盖图形F。
 关于图形覆盖，有下列明显性质： （1）图形G覆盖自身； （2）图形G覆盖图形E，图形E覆盖图形F
，则图形G覆盖图形F； （3）若图形G覆盖图形F，则图形G的面积不小于图形F的面积。
 一个图形F能否被覆盖，与图形F中任意两点间距离的最大值d密切相关。
 定义2：图形F中任意两点间的距离最大值d（有限数）称为图形F的直径。
 一个图形的直径不一定只有一条。
 对于不能覆盖的推断，以下两个原则是常用的： 原则1：若图形F的面积大于图形G的面积，则图形G
不能覆盖图形F。
 原则2：直径为d的图形F不能被直径小于d的图形G所覆盖。
 两原则十分显然，不再证明。
 问题解析 一、最简单情形——用一个圆覆盖一个图形 首先根据覆盖和圆的定义及性质即可得到： 定
理1：如果能在图形F所在平面上找到一点O，使得图形F中的每一点与O的距离都不大于定长r，则F可
被一半径为r的圆所覆盖。
 定理2：对于二定点A、B及定角a，若图形F中的每点都在AB同侧，且对A、B视角不小于α，则图形F
被以AB为弦，对AB视角等于α的弓形G所覆盖。
 在用圆去覆盖图形的有关问题的研究中，上述二定理应用十分广泛。
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编辑推荐

《高中数学奥林匹克实用教程(第4册)》作者是在高中数学教学一线工作三十多年的特级教师，对高中
数学竞赛辅导工作有着长时间的思考、探索和实践，积累了较为丰富的经验，对高中数学竞赛辅导工
作中的困惑有着切身的体会和感受，作为探讨解决上述问题的一种尝试，作者把自己多年用于高中数
学竞赛辅导的讲义进行了归纳整理，又融入了近年来对高中数学竞赛辅导的一些研究和心得，并借鉴
了国内外许多名家的真知灼见，编写成此书。
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