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前言

　　我国是一个水资源严重短缺的国家，人均水资源占有量排在世界第109位，仅为世界平均水平的1
／4。
随着经济的发展、人口的增加、社会的进步、工业和城市用水量的激增，农业用水量占全国总用水量
的比重已从80年代初的80％降到目前的70％左右。
农业用水供需矛盾日益突出，干旱缺水成为制约我国农业发展的主要因素之一。
一方面农业缺水，另一方面用水浪费现象又普遍存在。
灌溉水的利用率只有30％～40％，而先进国家达到70％～80％以上。
我国单方水粮食生产能力只有1kg左右，而先进国家为2kg，以色列达2.35kg。
我国目前采用喷灌、微灌等先进节水措施的灌溉面积仅占总灌溉面积的2％，而有些发达国家占灌溉
面积的80％以上，美国的喷灌、滴灌面积为1.65亿亩，占灌溉面积的一半。
我国目前已建的防渗渠道工程为55万多km，仅占渠道总长的 18％。
从国外和我国各地的实践经验看，凡采用先进的节水灌溉技术，都可获得十分显著的节水增产效果。
农业灌溉节水潜力巨大，通过普及节水灌溉技术，提高灌溉水的利用率和水分生产率，无疑是解决农
业用水危机，缓解我国水资源供需矛盾的有效途径。
　　党的十五大报告中指出：要“大力推进科教兴农，发展高产、优质、高效农业和节水农业”，国
务院决定在“九五”期间建设300个节水增产重点县和一批节水型井灌区，以推动我国节水灌溉工作的
全面发展。
在党中央的领导下，一个亿万农民群众参加的大搞农业节水灌溉的热潮已在全国各地蓬勃兴起。
　　为了配合节水灌溉技术的推广和普及，近年来，我们陆续举办了一系列培训班，请高等院校、科
研单位、生产管理部门的有关专家讲课，并编写教材。
在此基础上，充实修改，编写出节水灌溉系列培训教材，包括《水土资源评价与节水灌溉规划》、《
喷灌与微灌设备》、《渠道防渗工程技术》、《管道输水工程技术》、《喷灌工程技术》、《微灌工
程技术》、《旱作物地面灌溉节水技术》、《雨水集蓄工程技术》、《水稻节水灌溉技术》九个分册
。
该教材主要面向县、乡两级基层水利技术人员，回答普及节水灌溉工作中的基本技术知识和常见问题
，强调适用性，使读者在学到节水灌溉工程技术的同时也了解了水资源开发利用、节水管理技术及节
水农艺措施等方面的知识，并能够结合当地情况选择适宜本地区节水灌溉的技术路线，掌握节水灌溉
技术的实施步骤、设备选择、工程设计、施工、质量控制和运行管理等技术方法。
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内容概要

本书系《节水灌溉技术培训教材》的一个分册。
主要内容包括：微灌基本知识，微灌灌水器与系统规划布置，微灌系统设计，微灌系统水质处理，微
灌施肥等。
书中还附有工程设计实例。
本书强调了微灌技术的整体性，在原理和应用方面给予了较多的介绍。
    本书主要供培训基层水利技术人员和从事推广微灌技术的工作者使用，亦可供有关专业院校师生参
考。
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章节摘录

　　图3-9（a）为我国利用引进技术生产的旋转式微喷头。
这种微喷头的旋转作用是借助于一个带有弯曲流道的可转动部件旋转分流器，水流流经该部件时发生
偏转，所产生的反作用力驱动该部件转动，从而使水束旋转喷出。
目前这种微喷头均配有小圆轮、大圆轮、单侧出水轮等不同的旋转分流器。
图3-9（b）是一种较新结构的旋转式微喷头。
这种微喷头因在其内腔内设置一个小钢球而被简称为“球驱动”微喷头。
图3-9（c）所示也是一种结构独特的摆块式微喷头。
　　旋转式微喷头的新品种还在不断出现，使得微喷头功能、水力性能更为优良。
　　不论是哪一类微喷头都具有以下共同的特点：　　（1）对制造精度要求高。
由于流道尺寸微小，这使得对模具加工、注塑成型工艺、原材料的选用都提出了严格的要求。
　　（2）微喷头基本上都是露天工作的，应在多种气候条件下保证一定的工作寿命，因此对微喷头
材料的热稳定性和光稳定性要求高。
微喷头的喷嘴、旋转轴等部件的选材也十分讲究，按国外标准在连续工作1500h后流量偏差不得大于10
％，这意味着喷嘴的材料要耐磨损；而旋转件的材料则要求有良好的自润滑性能等。
　　（3）系列性和可选择性要求高。
微喷灌是一种局部灌溉，所灌溉的作物和土壤、气候的不同对洒水的分布、特性、喷洒强度等提出了
不同的要求，这使得微喷头要有足够的能产生不同降水特性的部件以供选择。
对折射式微喷头而言，主要是通过更换不同的固定分流器（又称折射锥）来实现。
例如绿源公司的折射式微喷头具有三种不同的固定的分流器，可用于全圆、180°扇形、雾化等不同的
应用场合。
而旋转式微喷头则依靠更换旋转分流器来调整降水特性以满足多种多样的需要。
　　⋯⋯
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