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前言

　　本书是根据1989年能源部制订的“1990～1992年高等学校教材编审出版计划”及1988年高等学校热
能动力工程专业教学委员会制订的“电厂热工过程自动调节课程的基本要求”编写的，用作热能动力
工程专业的必修课教材，也可作为相近专业同类课程的教材和供从事热工过程自动调节工作的工程技
术人员参考。
　　全书分两篇共十二章。
第一篇一至六章内容是自动调节的理论基础；第二篇七至十二章内容是单元机组的自动调节系统。
　　在编写本书的过程中，对基本理论、基本内容的阐述方面，尽可能注意做到循序渐进、深入浅出
、精练扼要；在选材方面力求反映当前电厂热工过程自动控制技术的飞速发展。
书中带*号的部分为选学内容。
　　本书由东北电力学院罗万金（第一、二、四、五、六章）、潘维佳（第三章），上海电力学院叶
建华（第十一章）、刘训策（第七、八、九、十、十二章）编写；罗万金担任主编。
　　本书由华北电力学院张贻琛教授主审，该院孙德立副教授协助审阅，他们对本书提出了许多宝贵
意见和建议；在编写过程中还得到徐伟勇教授、翁思义教授、唐明辉副教授、张玉铎副教授的热心指
导，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请使用本书的师生及读者批评指正。
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内容概要

本书内容共分两篇十二章，第一篇（一至六章）是自动调节的理论基础，着重阐述了经典控制理论的
基本内容、工业调节器的典型谓节规律和自动调节系统的工程整定方法；第二篇（七至十二章）是单
元机组的自动调节系统，介绍了锅炉汽温、给水、燃烧自动调节系统，重点讨论了单元机组负荷自动
控制系统，简单介绍了计算机控制系统。
　　本书为高等学校“热能动力工程”专业的教材，也可供有关专业师生及从事热工自动化工作的工
程技术人员参考。
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章节摘录

　　（4）比值调节系统这种系统是维持两个变量之间的比值保持一定数值。
例如锅炉燃烧过程中，要求空气量随燃料量的变化而成比例变化，这样，才能保证经济燃烧。
因此，对于锅炉燃烧经济性的调节，要求采用比值调节系统。
　　3.其他分类　　自动调节系统还可以根据其他特点分类：　　按调节系统闭环回路的数目来分，
有单回路调节系统和多回路调节系统。
单回路调节系统只有一个被调量信号被反馈到调节器输入端，只形成一个闭合回路。
如果调节系统中具有多个信号，构成多个闭合回路，则称为多回路调节系统。
　　按系统特性来分，有线性调节系统和非线性调节系统。
线性调节系统可以（或近似可以）用线性微分方程来描述，而非线性调节系统只能用非线性微分方程
来描述。
　　近年来，随着电子计算机技术的飞速发展和广泛应用，调节系统又可分为采用模拟仪表的连续调
节系统和采用数字计算机或数字调节器的数字采样调节系统（离散调节系统）。
　　计算机技术的飞速发展与应用为现代控制理论在电厂的应用开辟了广阔的前景，一些新的控制技
术已经问世，有的已得到实用和推广，现举几个例子：　　（1）最优控制衡量控制系统的品质有一
个目标函数，诸如消耗的能量、被调量的偏差，过渡过程时间的长短等。
使目标函数达到极值的控制称为最优控制。
　　（2）自适应控制当调节对象的运行工况发生大幅度变化时，控制系统能自动辨识调节对象的特
性，并能自动地修正调节器参数，保护良好的控制品质，故称之为自适应控制。
　　§1—3自动调节系统的过渡过程　　在自动调节系统中，把被调量不随时间变化的平衡状态称为
静态（或稳态），把被调量随时间变化的不平衡状态称为动态。
当系统处于静态时，扰动等于零，给定值不变，调节器和调节阀的输出都暂时不改变，这时被调量也
就保持不变。
当有扰动发生时，系统平衡状态被破坏，被调量偏离给定值，于是调节器控制调节阀，改变调节量，
使被调量回到给定值，系统恢复平衡状态。
这样，从扰动发生，经过调节，直到系统重新建立平衡的这段过程，称为调节系统的过渡过程，或称
为调节过程。
显然，调节过程能够反映调节系统工作品质的好坏。
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