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内容概要

《电磁场》根据全国高等教育自学考试指导委员会电子电工与信息类专业委员会审定的电力系统及其
自动化专业（独立本科）《电磁场课程自学考试大纲（含考核知识点和考核要求）》编写，并经全国
高等教育自学考试指导委员会批准出版。

《电磁场》内容包括矢量分析和场论基础、静电场、恒定电场、恒定磁场、时变电磁场、电磁场能量
以及平面电磁波。
通过学习《电磁场》，读者可以了解由库仑定律、安培定律、法拉第电磁感应定律和位移电流假设建
立电磁场理论的过程，掌握电磁场的基本概念、基本原理和基本分析方法。
《电磁场》思路清晰、文字流畅，每章附有一定量的习题，并给出参考答案，便于自学者阅读使用。
书末收入《电磁场课程自学考试大纲（含考核知识点和考核要求）》，供自学者对照学习。

《电磁场》是电力系统及其自动化（独立本科）专业的自学教材，也可供类似专业的其他读者参考。
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书籍目录

出版前言编者的话第一章 矢量分析与场论基础第一节 矢量分析公式第二节 场的等值面和矢量线第三
节 标量场的方向导数和梯度第四节 矢量场的通量和散度第五节 矢量场的环量和旋度第六节 哈米尔顿
算子第七节 常用坐标系中的有关公式习题一第二章 静电场第一节 库仑定律与电场强度第二节 电位与
静电场的环路定理第三节 高斯通量定理第四节 电偶极子第五节 导体和电介质第六节 电位移矢量第七
节 静电场的基本方程与分界面条件第八节 静电场的边值问题第九节 镜象法第十节 电容习题二第三章 
恒定电场第一节 电流与电流密度第二节 恒定电场的基本方程第三节 导电媒质分界面条件第四节 电导
与电阻习题三第四章 恒定磁场第一节 安培定律与磁感应强度第二节 矢量磁位与磁通连续性定理第三
节 安培环路定理第四节 磁偶极子第五节 磁媒质的磁化第六节 磁场强度第七节 恒定磁场的基本方程与
分界面条件第八节 恒定磁场的边值问题第九节 镜象法第十节 标量磁位第十一节 电感习题四第五章 时
变电磁场第一节 法拉第电磁感应定律第二节 全电流定律第三节 电磁场的基本方程组第四节 动态位第
五节 达朗贝尔方程的解习题五第六章 电磁场的能量第一节 静电场的能量第二节 恒定电流场的能量第
三节 恒定磁场的能量第四节 时变电磁场的能量习题六第七章 平面电磁波第一节 理想介质中的均匀平
面波第二节 导电媒质中的均匀平面波第三节 导体中的涡流以及集肤效应和电磁屏蔽习题七符号说明
习题答案参考文献附：全国高等教育自学考试电磁场课程自学考试大纲(含考核知识点和考核要求)
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章节摘录

版权页：插图：1.无限大磁媒质分界平面的镜象法根据恒定磁场边值问题解答的唯一性定理，只要求
解区域内电流分布不变，边界条件一定，求解区域中恒定磁场的解答就是唯一的。
因此，场域之外的电流分布和磁媒质情况都可以改变，只要保持边界条件不变，就不会影响场域内磁
场的分布。
恒定磁场的镜象法是以唯一性定理为基础发展起来的一种间接方法。
镜象法一般应用于两种均匀媒质的情况。
两种媒质的分界面一般应具有一定的对称性。
其中一种媒质的区域作为求解区域，另一种媒质就作为边界外的区域。
首先假设边界外区域也充满与求解区域中相同的磁媒质，使整个空间只有一种均匀磁媒质。
这样虽然问题得到简化，但原来的边界条件已经破坏。
为了保证原来的边界条件得到满足，在上述假设的前提下，需要在边界外区域中虚设一些电流，使得
虚设的电流与求解区域内原分布的电流共同产生的磁场在边界上满足原来的边界条件。
这样，整个空间充满一种均匀磁媒质，其中分布的电流产生的磁场能够满足原来求解区域的边界条件
，求解区域内电流的分布保持原样。
这就满足了唯一性定理的条件，根据唯一性定理，由求解区域内电流和求解区域外虚设电流在求解区
域共同产生的磁场就是原来边界条件下求解区域的磁场。
由于求解区域边界具有一定的对称性，边界外区域虚设电流的分布与求解区域中原来电流的分布也具
有一定的对称性。
所以，这些虚设电流又称为镜象电流。
这就是恒定磁场镜象法的原理。
设两种磁媒质分界面为如图4-19（1）所示的无穷大平面，在第一种磁媒质中放置线电流I，分别计算
两种磁媒质中的磁感应强度。
对于上述问题，用镜象法必须分为两个子问题，每一子问题的求解区域只能是一种磁媒质。
这里已知的不是整个求解区域的边界条件，而是两个子问题中两求解区域边界场量的关系，即分界面
条件。
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编辑推荐

《电磁场》：全国高等教育自学考试指定教材·电力系统及其自动化专业(独立本科段)
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