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前言

《卫星制造技术》是《导弹与航天丛书》卫星工程系列中的一卷。
全书分上、下两册，共10章，包括概论、金属结构件制造技术、钣金件制造技术、卫星构件焊接技术
、复合材料结构件制造技术、蜂窝夹层结构件制造技术、防热结构制造技术、热控涂层制作工艺及检
测技术、无损检测、总装及测试技术。
全书以卫星制造技术为主题，阐述各种卫星结构系统的主要制造技术、工艺和技术规范，给出了必要
的公式、数据和图表。
本书理论与实践相结合，突出工程实用性，便于有关工程设计人员和工艺人员使用。
本书由20多位从事航天制造事业30余年的高级工程技术人员共同编写。
编写过程中曾得到不少专家的支持、帮助和指导，如方云华、季方正、吴敏镜、陈适先、周万盛、陈
烈民、邢连群、江经善、卫锦先、郑松辉、李明德等，对本书提出了许多宝贵的意见，在此致以诚挚
的谢意。
在本书编写和出版过程中，始终得到中国航天工业总公司、中国空间技术研究院各级领导和《导弹与
航天丛书》办公室的支持与帮助，在此表示衷心的感谢。
值得赞许的是：在编写过程中，许多专家和科技工作者提供了大量的素材，如果没有他们提供的素材
，本书的编写是不可想象的。
他们的名字未能一一列出，在此谨致以诚挚的谢意。
由于编者的水平和经验有限，书中难免有缺点和错误，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是《导弹与航天丛书》卫星工程系列中的一部专著。
全书分匕、下两册，共10章，包括概论、金属结构件制造技术、钣金件制造技术、卫星构件焊接技术
、复合材料结构件制造技术、蜂窝夹层结构件制造技术、防热结构制造技术、热控涂层制作工艺及检
测技术、无损检测、总装及测试技术。
　　本书适合于从事航天制造的工程技术人员阅读，可供从事卫星设计、试验和应用等领域的技术人
员参考，也可作为高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

插图：1）质量小减小结构的质量，意味着节省运载工具的质量，即在运载工具推力一定的情况下，
节省的质量可以用来多载科学探测仪器等有效载荷。
2）强度高  卫星在升空过程中，受到由于加速度而产生的巨大过载；在星箭分离、舱段分离、伸展部
件的展开和解锁等情况下，受到冲击和振动作用而产生巨大过载（最大过载甚至可达10g以下），因此
，结构强度要求高。
3）刚度大卫星结构刚度通常以自振频率来反映。
每种具体结构都有它的自振频率，刚度大的结构其自振频率也高。
一般情况下，要求卫星结构的自振频率高于运载工具的自振频率，以免发生共振和结构失稳现象。
改变结构剖面的厚度及形状，选用刚度大的材料，都可以提高结构刚度。
但是，结构厚度增加，会增加其质量，因此，必须综合考虑。
4）结构尺寸稳定性好  由于空间环境温度变化很大，以及卫星不同部位（朝太阳的一面或背太阳的一
面）的温差很大，从而引起卫星结构的尺寸变化。
从卫星某些部件和仪器的技术要求考虑，希望卫星结构的尺寸稳定性好，尺寸变化尽可能小。
这一点对于通信卫星天线结构和敏感元件安装尤为重要，例如，抛物面天线形状稍有改变，则地面站
接收信号的强度就会大大降低。
因此，对一些结构（如天线结构等）应选择膨胀系数很小的材料。
复合材料结构件可通过铺层设计制成“零”膨胀系数，而成为卫星结构尺寸稳定性好的理想材料。
5）耐腐蚀、抗氧化  卫星结构件中，例如贮箱和高压气瓶盛有腐蚀力极强的燃料（或其他液、气体）
，推进系统管路（气路或液路）中通过腐蚀力很强的气体或液体，因此这些结构应具有足够的耐腐蚀
和抗氧化能力。
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编辑推荐

《卫星制造技术(上)》：导弹与航天丛书.第5辑·卫星工程系列
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