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前言

　　经过了近50年的发展，中国的航天事业已经形成了一整套的研究、设计、试　验和生产体系，取
得了一系列举世瞩目的伟大成就。
2003年、2005年我国的载人　航天飞行获得圆满成功，以“嫦娥工程”命名的我国的月球探测工程也
已全面启　动，中国航天事业进入了一个新的历史时期。
新时期如何能够继续保持并加速中　国航天的发展势头，不断推进航天技术创新，拓展出具有中国特
色的航天之路，成　为许多航天决策者、专家、科技人员以及全社会关注的问题。
围绕推动我国航天　事业的发展战略，抓住机遇，积极主动地组织开展前瞻性的课题研究，历来是学
会　工作的一项重要任务。
　　为此，中国宇航学会于2005年12月在广西北海召开了中国宇航学会首届学　术年会。
年会旨在鼓励创新思维，为关心中国航天的领导、专家和科技人员提供　广泛和深入交流的机会，共
同探讨新时期我国航天技术的发展战略，并对航天发　展的关键技术、难点、热点问题等提出前瞻性
的新思路、新理论、新技术和新方法，　努力促进航天学术水平的提高和学术思想的繁荣，为有关部
门决策提供科学依据 与建议。
　　本届年会的研讨内容几乎涉及到航天技术及应用的各个相关领域，年会论文集共收录了与会交流
的166篇论文。
论文内容覆盖的专业面较广，如在空间技术方面有：航天器系统、运载系统；航天推进系统、空气动
力学、空间能源、航天器结构、材料与微重力科学、发射工程与地面设备，在空间应用方面有：卫星
通信、卫星气象、卫星遥感、卫星减灾、科学实验、卫星教育、卫星导航、卫星应用有效载荷等，在
空间科学方面有：空间环境、深空探测及信息获取、空间机器人、空间生命科学、空间管理，还有光
电技术、计量与测试、质量与可靠性、标准与信息及智能飞行器等等。
论文有许多新的观点和思想，涉及到一些新的概念和理论，有些论文是多年工作的总结，在深入分析
的基础上，得出了许多宝贵经验。
　　本届年会的召开为航天科技工作者搭建了一个开展交流的平台，对促进航天学术水平的提高和学
术思想的繁荣，对我国航天事业的发展将会起到积极的推动作用。
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内容概要

本书中每篇文章都详细讨论了商业中的某一职位。
书中的许多文章发表于《职业百科全书和职业指导》，并已用最新信息进行了更新和修订，这些信息
主要来源于美国苏工署。
其中概览部分是对从业者职责的简要描述。
职业描述部分描述了工作的首要和次要职责。
职业要求部分讲座文化教育和职业培训等必要条件，必要的职业认证，有利于工作的其他个人必备条
件。
职业咨询部分提供建议，告诉读者如何获得学历教育之外的工作经验或知识，以及如何在高中时起就
开始增进对职业的理解。
就业范围部分给出主要的工作雇佣地点的大致情况。
求职部分讨论了得到第一一份工作的最好方法，可以是通过学院变业办公室，报约广告或个人关系。
职业阶梯部分描绘了从工作中可以期望的职业晋级。
薪酬部分列出薪水范围并描述了附加福利。
工作环境部分描述了典型的工作环境和工作条件等等。
前景展望部分就本职业在宏观经济和行业预测方面作出总结。
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章节摘录

　　（3）返回舱与推进舱之间电、气、液路连接与分离　　从防热设计角度考虑，要避免在热流密
度最大的防热大底上开孔。
为实现返回舱与推进舱之间的电信号、气体和液体介质连接与分离，在返回舱舱体的侧壁设置专门的
分离密封板组件。
分离密封板组件由内板、外板及摆杆机构组成。
在额定的时间，内外板在摆杆机构的引导下完成与内板的分离，在返回舱与推进舱机械分离之前切断
两舱间电气液路的连接。
分离密封板组件在设计时除需要保证连接分离可靠性之外，解决了再入防热和密封问题以及摆杆机构
反弹的问题。
　　（4）防热大底的连接分离　　在防热大底的连接与分离设计中，由于受空间位置的限制，不能
像返回舱与轨道舱、返回舱与推进舱之间一样，分别设置连接解锁机构和分离机构，而是设计了集连
接、解锁、分离于一体的抛底火工锁。
抛底火工锁与返回舱的主传力桁条、防热大底钛管、火工锁II设置在同一轴线上，保证了传力路线的
连续性，确保了整船的连接强度与刚度。
抛底火工锁的另一个特点是直接安装在返回舱舱壁，必须保证舱体密封并且工作时产生的燃气不能泄
漏到返回舱内。
弹抛防热大底时，返回舱呈倾斜状态，每个抛底火工锁承受的配合阻力大小、方向各不相同，对保证
同步、可靠分离带来了困难。
通过对纵向和横向尺寸链的分析，合理地设置了定位面和定位销，确定了合适的配合间隙，因而确保
了对接的同轴度和对象限线偏扭的控制，保证了分离的可靠性。
　　（5）机构可靠性设计与试验　　如前所述，舱段间连接分离的可靠性要求非常高，为了实现这
一目标，在系统设计、产品设计、试验万法研究、产品质量控制等方面摸索了～整套方法。
　.首先，通过分系统的可靠性分析和故障树分析，找出了影响分系统可靠性指标的关键产品。
舱段对接面上各种火工机构锁和火工分离推杆，必须同步可靠工作，任何一个失效均会导致舱段分离
失效。
对这关键的火工机构，设计上采用双路起爆器和双火工机构，相对单起爆器和单火工机构而言，其解
锁可靠度提局了4倍。
　　为了保证连接装置在解锁时各零部件之间运动灵活可靠，通过润滑措施来减小摩擦系数，对于一
般的相对运动，普通的润滑膜就可以满足要求。
但对于神舟飞船锁类连接件的受力面，其面积一般都比较小，局部接触应力比较大，摩擦力也很大，
因而对润滑有特殊的要求。
通过对润滑膜材料、干膜厚度、机体材料的处理和滑动面间隙的选择、润滑膜与金属机体粘接的牢固
程度的研究，采取了相应的措施，保证了机构的灵活运动、工作可靠。
　在横向载荷的作用下，对接面有开缝的趋势，为了保证不产生缝隙，必须对连接件施加足够的预紧
力。
预紧力与安装力矩的关系涉及到各种机构的结构形式、舱体法兰结构刚度与精度、表面状态、润滑方
式、材料性能等各个方面，目前没有成熟、准确的计算方法。
针对神舟飞船各连接分离面的特点，通过试验手段确定了各种连接机构的安装力矩，保证连接可靠。
　　为了验证舱段连接分离设计的可靠性，必须进行大量的可靠性试验。
对各种连接分离机构产品进行了全面的分析，研究出一套适合我国国情的各种机构产品可靠性加严试
验方法和评估方法，发展了航天器机构口J靠性分析与试验技术。
　（6）机构安全性设计　安全性问题是神舟载人飞船需要着重考虑的问题，在连接分离机构的研制
中，采取了一系列确保载人安全性的技术手段。
各种连接分离机构为低冲击火工机构，设计上只用微量的起爆药和少量的主装药。
在火工锁I和摆杆等机构的设计中，设置了专门的缓冲元件进一步降低冲击载荷，保证传递到航天员座
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椅上冲击响应低于安全容许限。
各种机构的运动部件采用全封闭设计，确保工作时不会产生碎片。
设计上火工装置采用了对杂散电流、静电等不敏感的钝感型起爆器，确保安全性。
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