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前言

《卫星结构设计与分析》是《导弹与航天丛书》卫星工程系列中关于卫星机械系统的一部技术专著。
全书分上、下两册，共14章，上册为一般性技术内容，包括：概论、技术基础、卫星结构设计、卫星
结构材料、卫星结构分析、卫星结构设计的验证；下册为具体技术内容，包括：杆系结构、板式结构
、中心承力筒结构、密封舱结构、防热结构、太阳翼结构和机构、天线结构和机构、连接与分离机构
。
由于卫星技术的发展，在卫星机械系统中，除了卫星结构以外，卫星机构已成为相对独立的重要组成
部分，因此本书对此也进行了充分的阐述。
另外，虽然本书以卫星的结构和机构为重点，但也涉及了其他航天器的结构和机构。
卫星结构和机构的研制可以包括设计、制造和试验三个方面，本书主要描述卫星结构和机构的设计，
但也涉及有关制造或试验的内容。
在现代卫星结构和机构的设计中，计算分析工作起到了非常重要的作用，实际上它是设计中不可分割
的一个重要环节。
但考虑到分析的重要性及其特殊性和复杂性，本书把它与设计分开进行描述。
本书是目前中国航天器结构和机构的第一部技术专著，突出了工程实用性、系统性、完整性和先进性
，全面论述了卫星结构和机构的设计与分析方法，并且结合各类具体结构和机构作了详细说明。
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内容概要

本书是关于卫星机械系统的一部技术专著，对卫星结构和机构的设计与分析进行了较全面的论述。
全书分上、下两册，共14章。
下册7～14章为具体技术内容，包括杆系结构、板式结构、中心承力筒结构、密封舱结构、防热结构、
太阳翼结构和机构、天线结构和机构、连接与分离机构。
    本书可供航天器设计、分析、制造、试验和应用等领域的技术人员阅读，也可作为高等院校相关专
业师生的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<卫星结构设计与分析（下）>>

书籍目录

第7章　杆系结构　7.1　概述　　7.1.1　杆系结构的功能　　7.1.2　杆系结构的设计要求　　7.1.3　杆
系结构的材料选择　　7.1.4　杆系结构的基本形式　7.2　杆系结构的设计　　7.2.1　整体构形设计　
　7.2.2　杆设计　　7.2.3　接头设计　　7.2.4　杆系结构设计的试验验证　7.3　杆系结构的分析　
　7.3.1  杆系结构的稳定性和内力计算　　7.3.2　杆系结构的模态和静力分析　　7.3.3　杆系结构的优
化计算　7.4　杆系结构的应用　　7.4.1　作为主结构的应用  　　7.4.2  作为次结构的应用  　参考文献
第8章　板式结构　8.1　概述　　8.1.1  板式结构的功能与应用　　8.1.2　板式结构的设计要求　8.2　
蜂窝夹层板材料　　8.2.1　面板　　8.2.2　蜂窝芯子　　8.2.3　胶黏卉　8.3　蜂窝夹层板设计　
　8.3.1  蜂窝夹层板的力学特征和破坏模式　　8.3.2　蜂窝夹层板的设计  　　8.3.3　蜂窝夹层板的分
析  　8.4　蜂窝夹层板的连接　　8.4.1　连接设计　　8.4.2　连接节点强度分析  　8.5　框架板式结构
　　8.5.1  功能与应用　　8.5.2　设计要求　　8.5.3　结构形式和材料选择　　8.5.4　框架板结构设计
　参考文献第9章  中心承力筒结构　9.1　概述　　9.1.1  中心承力筒的概念  　　9.1.2  中心承力筒的功
能与应用　　9.1.3  中心承力筒的设计要求　9.2　中心承力筒结构方案选择　　9.2.1　结构形式　
　9.2.2　结构材料　　9.2.3　结构方案的确定　9.3　桁条加筋中心承力筒的设计　　9.3.1　构型设计
　　9.3.2　基本构件的设计  　　9.3.3　装配连接设计　9.4　桁条加筋中心承力筒的分析　　9.4.1  金
属桁条加筋中心承力筒的分析　　9.4.2  复合材料桁条加筋中心承力筒的分析⋯⋯第10章　密封舱结构
第11章　防热结构第12章　太阳翼结构和机构第13章　天线结构和机构第14章　连接与分离机构

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<卫星结构设计与分析（下）>>

章节摘录

插图：（1）铝合金铝合金因其较低的密度，适宜的强度和模量，良好的加工工艺性，以及较低的生
产成本，是一种广泛使用的杆件材料。
（2）钛合金钛合金有很高的比强度，可以用于需要承受较高载荷和应力的卫星结构，如杆件接头；
钛合金的线膨胀系数较小，适用于有较高尺寸稳定性要求的空间构架；钛合金的抗腐蚀性、抗疲劳性
及高低温机械性能均很好。
但其比模量比铝低，工艺难度较高，材料成本也较高。
（3）碳纤维／环氧复合材料碳纤维／环氧复合材料比模量高、比强度高、而线膨胀系数小，适用于
卫星主承力构架。
尤其是该材料具有可设计性和热稳定性，可以设计成基本没有热变形的杆系结构，是金属材料难以达
到的优异性能，非常适用于空间光学系统的支撑结构。
（4）凯芙拉纤维／环氧复合材料凯芙拉纤维／环氧复合材料比强度值高，具有极低的线膨胀系数、
良好的电磁波透过性能、抗冲击性能及隔热性能，特别适用于天线支撑杆件。
（5）金属基复合材料金属基复合材料具有高比强度、高比刚度、耐高温、线膨胀系数小等优异的综
合性能。
其中纤维增强金属基复合材料适合制作杆件，颗粒增强金属基复合材料适合制作接头零件。
7.1.4杆系结构的基本形式杆系结构的形式可以按其不同的特征来分类。
首先杆系结构中的杆件可按几何形状分为直杆和曲杆。
直杆包括常用的梁、柱、轴等；曲杆最常见的是拱，也可以是环梁。
杆系结构按节点形式可分为桁架和刚架。
桁架是由直杆和铰节点组成；刚架是由杆和刚节点组成。
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编辑推荐

《卫星结构设计与分析(下)》：导弹与航天丛书.第5辑·卫星工程系列
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