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前言

《中国石化复杂地层钻井技术难点及对策》是一本系统介绍中国石化西部及南方海相主要钻井技术难
点及其对策的钻井作业指导书。
该书分析研究了塔里木盆地、准噶尔盆地、河西走廊地区、鄂尔多斯地区、滇黔桂地区、川西地区、
川东地区、鄂西渝东地区等8个地区钻井技术存在的主要问题，对各种技术难点进行全面的对比和分
析，形成一套可行技术措施，把这些难点技术界定成推广技术、推荐技术和攻关技术三类，以便分类
指导钻井生产。
本书编写的目的是为钻井工作者提供一种参考或指导。
针对中国石化西部探区和南方海相探区钻井技术难点及典型的钻井事故实例分析，提出了切实可行技
术对策，达到指导中国石化复杂地层钻井作业的目的。
中国石化复杂地层深井主要分布在西部探区和南方海相油气探区，这些探区资源丰富，前景广阔，是
实现中国石化油气资源战略接替的重点展开区域。
一些区块地质环境恶劣，构造复杂，储层埋藏深，大大增加了钻井施工的难度。
而这些探区深井已钻井数量较少，可借鉴的钻井经验少，没有形成规范的钻井作业方法，极易出现钻
井问题。
同时因钻井事故处理及报废井影响了这些探区的勘探开发进程。
本书所列出的各地区深井钻井技术难点，一定程度上预测了这些地区的钻井问题，为提高工程设计的
准确性与科学性奠定基础。
同时结合国内外的成功实践，各油田之间互相借鉴经验，规范技术行为，指导作业，共同解决制约油
气勘探进程的一些技术瓶颈问题。
为实现安全、优质、快速、经济钻井，为油气发现创造良好条件，提高勘探开发效益。
本书编写由中国石化科技开发部和油田企业经营管理部共同组织，石油勘探开发研究院德州石油钻井
研究所负责牵头实施。
编写分工为：第1章由石油勘探开发研究院德州石油钻井研究所编写，姜成生、王程忠等同志主审；
第2章由胜利石油管理局编写，王宝新、刘新义、张传进等同志主审；第3章由中原石油勘探局编写，
熊有全、蒋传新等同志主审；第4章由中国石化华北分公司编写，邢景宝、郑锋辉等同志主审；第5章
由滇黔桂石油勘探局、中原石油勘探局编写，古兹隆、牟德刚、熊有全等同志主审。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<复杂条件下钻井技术难点及对策>>

内容概要

本书分析研究了塔里木盆地、准噶尔盆地、河西走廊地区、鄂尔多斯地区、滇黔桂地区、川西地区、
川东地区、鄂西渝东地区等八个地区钻井技术存在的问题，对各种技术难点进行全面的对比和分析，
形成一套可行的技术措施，便于推广和交流。
是一本介绍中国石化西部及南方海相主要钻井技术难点及其对策的钻井作业指导书。
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章节摘录

插图：心筒割开，再取出岩心。
此后，由于泥岩岩心孔隙内的流体仍处于高压差状态，以致继续以同心状表层剥皮的方式，逐渐释放
其压力，结果使泥岩岩心变得越来越细，直至全部变成薄皮状碎片为止。
另一方面，在钻进过程中，由于钻井液柱的压力一直低于三叠系泥岩层的孔隙压力，以致同样以表层
剥皮方式而逐渐释放其压力，结果是薄皮状泥岩碎片不断从井内返出，泥岩井段的井径变得越来越大
，从而形成“糖葫芦”状井。
这不仅给尾管固井造成困难，同时使固井质量难以得到保证。
但是，在钻经三叠系砂泥岩地层以及类似三叠系砂泥岩地的过程中，如果通过增大钻井液密度来平衡
泥岩的孔隙压力，就会使砂岩油气层受到严重损害；反之，如果为保护砂岩油气层，不增加钻井液的
密度，又无法避免泥岩井段扩径，而且泥岩裸露时间越长，其井径就会变得越来越大，甚至有可能由
此而引起井壁失稳。
因此，面对三叠系以及类似三叠系这样的工程地质特征，最好是提高钻速，在较短时间内将其钻穿，
随即下套管固井，这一点是完全可以做到的。
再次，从大型溶洞内不同性质流体之间的矛盾来看，在阿克库勒凸起，特别是在该凸起的西南部，不
仅中大型溶洞很发育，而且有的溶洞储存的是气油比很高、密度很低的凝析气，有的溶洞储存的是气
油比较低、密度较大的黑油，还有部分溶洞储存的是高粘少气的重质稠油。
当采用压力平衡钻井工艺钻开溶洞之后，钻井液的液柱压力虽与溶洞内的油气压力达到平衡，但钻井
液的密度却不同程度的大于溶洞内油气的密度，在溶洞空间较大的情况下，必然会出现钻井液与油气
的相互置换，而且钻井液与油气之间的密度差越大，油气流体的粘度越低、越是容易流动，钻井液与
油气越是容易发生置换。
前面提到的先漏后喷现象，虽有钻井液密度过大因素的影响，但这只能造成先漏，也就是只能造成钻
井液液面下降；而且液面下降到液柱压力与油气藏压力达到平衡时，就会停止下降。
此后，如果没有钻井液与油气的置换，就不会再出现后喷。
由此不难断定，SC2、S18等井在发生井漏之后又发生井喷，显然是由于钻井液与油气发生置换所引起
。
在钻开碳酸盐岩之后，凡发生先漏后喷者，碳酸盐岩所含流体均为凝析气；凡发生先漏后涌而不喷者
，或是漏而不涌不喷者，碳酸盐岩所含流体均为低气油比的黑油，或是为重质稠油；凡是既不漏，又
不涌，也不喷者，碳酸盐岩在井壁附近的缝洞不是容积甚小，就是连通性很差。
因此，采用压力平衡钻井工艺，可以在碳酸盐岩溶洞型重质油藏和低气油比黑油油藏中实现钻进；当
碳酸盐岩溶洞储存的是凝析气或者干气时，由于压力平衡钻井工艺不能有效防止和克服钻井液与天然
气发生置换的物理现象，从而也就难以在碳酸盐岩溶洞型气藏中实现钻进，而只能调整和改进完井程
序和工艺技术来实现。
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