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前言

随着航天型号功能的日趋复杂，软件在型号中的应用越来越多，其规模和复杂度也日趋上升。
从近年来对型号问题的统计数据来看，由于软件所导致的问题已占据一定比例。
软件已经成为航天型号产品质量和可靠性的关键因素之一。
调试和故障诊断是软件研制过程中的重要环节，其主要的工作是针对故障现象完成故障的分析和定位
，是保障和提高软件质量和可靠性的重要手段。
目前，在型号软件研制过程中，软件调试工作绝大部分都依靠人工完成，尚未形成理论化、系统化、
精确化、自动化的调试手段。
本书作者结合他们在开发高可靠复杂软件方面的实际经验和研究成果，在深入分析软件故障特征的基
础上，阐述当前软件调试手段与工具的技术分类体系，并系统地介绍了当前国内外最新的、具有代表
性的相关研究成果和技术。
通过这些手段的应用，可以提高软件故障诊断与分析的自动化和智能化，快速、准确地定位故障，极
大地提高软件调试效率。
希望本书的出版能对推动航天型号软件可靠性工作起到积极作用。
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内容概要

　　《航天型号高可靠软件系统调试原理与技术》针对复杂航天型号对软件系统的高可靠性要求，在
深入分析软件故障特征的基础上，阐述了当前软件调试手段与工具的技术分类体系，介绍了一批最新
的、具有代表性的软件调试技术，包括程序规则分析、用户行为分析、虚拟化调试支持、故障重现与
逆向调试、统计调试、不变式调试等内容，以提高软件故障诊断与分析的自动化、智能化程度，提高
软件调试效率，缩短软件交付周期，提高航天型号软件系统的可靠性。
　　《航天型号高可靠软件系统调试原理与技术》主要读者对象是航天型号软件系统的设计人员、开
发人员、测试人员及管理人员，也可作为其他科技人员了解和掌握高可靠软件系统质量保证与调试技
术的参考书。
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章节摘录

插图：第1章　软件调试技术概述1.1　软件系统的“双刃剑效应”软件系统作为计算机系统的神经中
枢，已经延伸到现代武器型号设备、装置中的各个角落，为了能够适应各种复杂的空间环境和完成繁
杂的空间任务，软件系统的应用规模、复杂度以及重要性程度，近年来均呈急剧上升趋势。
例如：·一个国际太空站需要上百万行的软件系统，控制各种导航、通信及实验设备；·美国航空航
天局（NASA）的太空飞船项目中，其船载软件代码量大于50万行，地面控制和处理软件代码量约350
万行；·我国神舟五号载人飞船中，船载软件模块共60余个，软件指令达70万条，地面支持系统的软
件规模则大于140万条指令；在神舟六号飞船的7大系统、13个分系统中，软件模块规模进一步扩大
到82个。
在型号设备的功能分布中，由软件系统承担的功能比重不断加大。
例如，在美国第二代歼击机F-111中，由软件部分所实现的功能约占20％，到了第四代机F-22，这个比
例已上升为80％。
与此相类似，在我国新研的军用飞机中，其飞控系统、火控系统及弹射救生系统等，均采用软件系统
逐步替代原有的机械、光学设备，实现其控制，某些机种的机载代码量已超过了百万行量级。
由于软件错误直接造成系统失效的比例持续递增，据1986年的统计数据表明，系统失效事件中诱因是
软件错误的比例约占25％，而到2000年，该比率已超过40％。
软件错误所导致的经济损失也触目惊心，根据美国国家标准技术研究所2002年6月公布的调查表明，由
于软件错误导致美国的经济损失每年高达595亿美元，约战GDP的0.6％。
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编辑推荐

《航天型号高可靠软件系统调试原理与技术》主要读者对象是航天型号软件系统的设计人员、开发人
员、测试人员及管理人员，也可作为其他科技人员了解和掌握高可靠软件系统质量保证与调试技术的
参考书。
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