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内容概要

　　《现代泵理论与设计》是关醒凡教授在1995年出版的《现代泵技术手册》的基础上，集近年来国
内外泵发展之精华，取作者从事泵实践之所长，编写而成。
在原书基础上增加了关于轴流泵、斜流泵、全扬程泵、切线泵（部分流泵）、旋壳泵、射流泵、液环
泵、诱导轮、水泵水轮机、流道式导叶、考虑密封间隙水动力临界转速计算方法、泵系统内的水锤等
内容及大量技术资料。
第25章的泵模型设计图例，试验表明性能优良，具有较高的参考价值。
　　《现代泵理论与设计》可作为泵初学者的教材，泵设计、试验、运转工程师的参考资料，流体机
械学科本科生、研究生的参考书。
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作者简介

　　关醒凡，教授，辽宁省阜新市人，江苏大学流体机械及工程学科教授、博士生导师。
1962年毕业于哈尔滨工业大学动力机械系水力机械专业，毕业后留校，并随专业迁至东北重机学院、
甘肃工业大学任教，1986年调江苏理工大学，曾任江苏理工大学流体机械研究所所长，全国高等学校
动力机械及工程类专业教学指导委员会副主任等。
　　50年来连续不问断地在第一线从事有关泵方面的教学和试验研究工作。
提出的无堵塞泵设计方法和主持开发的无堵塞泵产品，全国广泛应用。
主持开发的泵三维水力设计软件、泵技术支持及选型软件、低扬程泵选型软件，是我国目前主要的泵
技术软件。
主持研究的系列轴流泵模型、斜流泵模型、贯流泵模型、双向泵模型，到目前为止已用于南水北调工
程14座泵站及许多大型工程。
设计研究的单级泵模型、双吸泵模型、多级泵模型、脱硫泵模型、螺旋离心泵模型、诱导轮等模型，
全国百余家泵厂采用。
先后获国家科技进步二、三等奖各一项，国家教委科技进步一等奖一项，省（部）级科技进步二等奖
六项，省（部）级科技进步三等奖十三项，国家级科技成果重点推广项目一项，发明专利一项。
　　共出版专著15部，发表论文60余篇，其中《泵理论与设计》，《现代泵技术手册》，《轴流泵和
斜流泵水力模型设计试验及工程应用》，是全国泵行业主要科技参考书。
　　1989年被评为全国优秀教师，1991年被评为机电部有突出贡献的专家，1992年起享受政府特殊津
贴，1997年被评为江苏省优秀学科带头人。
　　现从事泵模型和有关泵创新技术的研究。
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书籍目录

第1章 工程流体力学基本定理第2章 概论2.1 泵的定义和分类2.2 叶片式泵的过流部件和结构形式2.3 泵
的用途第3章 泵的基本理论3.1 泵的基本参数3.2 泵内的各种损失及泵的效率3.3 液体在叶轮中运动的分
析3.4 泵基本方程式3.5 有限叶片数和无限叶片数理论扬程的差别3.6 泵特性曲线和几何参数对泵特性的
影响3.7 用速度系数表示流量扬程曲线第4章 泵的相似理论4.1 相似理论的基本概念4.2 泵相似定律4.3 比
转速4.4 无因次特性曲线和泵特性曲线的绘制方法4.5 泵相似理论的应用4.6 切割叶轮外径泵参数的变
化&mdash;&mdash;切割定律4.7 修削叶片进、出口对泵性能的影响4.8 泵的工作范围和型谱4.9 泵相似理
论应用第5章 泵汽蚀的理论和计算5.1 泵汽蚀现象概述5.2 泵发生汽蚀的理论关系&mdash;&mdash;汽蚀
基本方程式5.3 泵汽蚀相似定律、汽蚀比转速和托马汽蚀系数5.4 泵汽蚀余量的计算方法5.5 装置汽蚀余
量的计算方法5.6 汽蚀试验和临界汽蚀余量5.7 吸入真空度和汽蚀余量的关系5.8 计算例题5.9 提高泵抗
汽蚀性能和防止泵发生汽蚀的措施5.10 特殊液体的汽蚀&mdash;&mdash;汽蚀热力学相似准则5.11 影响
汽蚀破坏的因素和汽蚀破坏的试验方法5.12 海拔高度和大气压力及常用液体的汽化压力第6章 泵的应
用工程和选型6.1 泵运转时的工况点、泵站和泵装置效率6.2 沿程损失和局部阻力损失6.3 泵装置扬程计
算例题6.4 泵的串联和并联运转6.5 向分支、汇合管路供水6.6 泵运转工况的调节6.7 泵的启动特性6.8 泵
全特性曲线6.9 泵系统内的水锤6.10 泵允许的最小运转流量6.11 管口和基础上的负荷6.12 水压脉动、飞
逸转速和惯转时间6.13 自吸罐和过载限制器6.14 输送特殊液体时泵的性能变化6.15 转动惯量及电机有
关性能数据6.16 低扬程泵模型试验结果和选型方法6.17 泵技术支持和选型软件第7章 泵试验7.1 有关术
语和参数的定义7.2 泵试验装置和条件的若干规定7.3 泵试验设备7.4 流量的测量与计算7.5 扬程的测量
与计算&hellip;&hellip;第8章 离心泵和混流泵的水力设计第9章 压水室、吸水室和过渡流道的水力设计
第10章 全扬程泵、恒扬程泵、旋壳泵等的设计方法第11章 抗磨蚀泵和无堵塞泵设计要点第12章 自吸泵
、射流泵和水环泵设计要点第13章 旋涡泵设计第14章 诱导轮设计第15章 斜流泵设计第16章 轴流泵设
计第17章 水泵水轮机和能量回收水力透平第18章 泵进出水流道第19章 泵轴向力、径向力及其平衡第20
章 泵中的能量损失分析计算及提高泵性能的措施第21章 泵零件强度和轴临界转速的计算第22章 泵的
轴封第23章 泵典型结构第24章 泵用材料及选择第25章 水力模型及设计软件第26章 技术资料全国部分
泵企业产品名录参考文献作者介绍
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章节摘录

　　3.3.2 液体在叶轮中的运动分析&mdash;&mdash;速度三角形　　（1）运动分析　　泵是液体和机
械相互作用的机器。
泵的特性是液体在泵内运动情况的外部表现形式，而液体的运动情况是由过流部分的几何形状决定的
，可见分析液体在泵内的运动情况是确定泵特性和设计其几何形状的基础。
叶轮是泵工作的核心，深入分析液体在叶轮中的运动尤其重要。
　　叶轮本身的运动很简单，只是和轴一起旋转，但由于叶轮叶片的作用，叶轮中的液体运动的情况
是比较复杂的，是一种复合运动。
液体一方面随叶轮旋转作牵连运动，另一方面不断地从旋转着的叶轮中流出，即相对于叶轮运动。
从固定在陆地上的坐标去观察叶轮中液体的运动为绝对运动，它是牵连运动和相对运动的合成运动，
即V＝U+W。
　　为了进一步分析液体在叶轮中的运动，我们采用把整体化为局部的方法，即把叶轮内的流动分层
。
假设每层间的液体互不混杂，当分的层数非常多时，便得到微元流层。
此流层符合流面的性质&mdash;&mdash;其上任一点的流速均与之相切。
显然，叶轮前、后盖板的内旋转表面分别是两个边界流面，其间还可分出任意多个类似的流面（通常
为1～3个）。
这样研究叶轮内的流动就简化为研究几个流面上的流动的问题，几个流面上的流动可能不完全相同，
但研究方法是相同的。
因而，研究透彻一个流面上的流动，其他流面的流动也类似地得到解决。
　　&hellip;&hellip;
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