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内容概要

本书全面系统地论述了有关冲击与振动问题的各个方面。
内容主要包括冲击与振动的理论基础、测量仪器和测量手段、冲击与振动系统的分析测试以及计算机
应用、控制冲击与振动的方法，此外还专门论述了设备设计以及冲击与振动对人体的影响。
    本书可供从事航空、自动化、空调、生物医学、土建、电子、机械、海洋和安全工程等工作的工程
师与科研人员，以及从事设备设计和设备维护的专业技术人员使用，也可供高等院校相关专业的师生
参考。
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振动第30章　隔振理论第31章　冲击隔离理论第32章　冲击和振动隔离器以及隔离系统第33章　橡胶
的机械性能第34章　金属工程性能第35章　复合材料工程性能第36章　材料阻尼与滑动阻尼第37章　
阻尼处理的应用第38章　往复和旋转机械扭转振动第39章　第Ⅰ部分　旋转机械平衡第39章　第Ⅱ部
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章节摘录

第1章　手册导论冲击与振动的概念振动是描述机械系统中振荡的术语，它由频率和振幅定义。
从广义上说，无论是实际物体的运动还是结构的运动，或者是作用在一个机械系统上的振荡力都可称
为振动。
就概念而言，振动的时间历程可以认为是正弦或简谐形式。
频率定义为单位时间内的循环次数，振幅定义为振动的最大幅值（一个正弦量的最大值）。
实际工程中遇到的振动常常不具有这种规律，它可能是具有不同频率和振幅的几个正弦量的组合。
如果每个频率成分是最低频率的整数倍，那么振动在确定的时间间隔后自行重复，称此类振动是周期
的。
如果在频率成分中没有整数倍的关系，那么就不存在周期性，称此类振动为复合振动。
振动可以描述成确定性的或随机性的。
如果振动是确定性的，它将按照所建立的模型进行，在未来的任意给定时刻，振动的值完全可由过去
的记录预测。
如果振动是随机性的，那么它的未来值除非是以概率为基础，否则是不可预测的。
随机振动可用某些统计术语来定义，从中可以得出指定的幅值与频率发生的概率。
随机振动的分析需要某些不同于分析确定性振动的物理概念。
一个实际结构的振动常常被考虑为由一个质量和一个弹簧组成的模型。
这样的模型或系统的振动可以是“自由的”或“受迫的”。
在自由振动中，没有能量输人到系统中，振动只是初始扰动的持续性结果。
为了便于数学分析，一个理想系统可以考虑成是无阻尼的；在这样一个系统中，自由振动假定为无限
延续的。
在任意实际系统中，阻尼（也就是能量耗散）使自由振动的振幅连续地衰减到微量值，这样的自由振
动有时被称为瞬态振动。
与自由振动相比，受迫振动在“稳态”条件下持续进行，因为持续补充到系统中的能量补偿了系统中
因阻尼而耗散的能量。
一般而言，提供能量的频率（也就是激励频率）出现在系统的振动中。
受迫振动可能是确定的或随机的，无论哪一种形式，系统的振动都依赖于施加到系统上的激扰函数或
激励函数与系统特性的关系，这种关系是振动分析的一个显著特点。
冲击是定义不太严格的一种振动，其中激扰是非周期性的，例如，脉冲的、阶跃的或瞬态振动的形式
。
冲击一词意味着突然和激烈的程度。
这些术语是该特征相对而不是绝对的量度标准；它们与冲击特性的常用概念有关，而不为可适用原则
的基本分析所必需。
从分析的观点看，冲击的重要特性是系统由于受到冲击作用而引起的运动不仅包括冲击激励的频率，
还包括系统的固有频率。
如果冲击是短暂的，则系统的持续运动就是按自身固有频率进行的自由振动。
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