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前言

随着西气东输(一线、二线)、陕京(一线、二线)、兰一郑一长、忠武线、甬沪宁管道、仪长原油管道
、西部管道、川气东送等一大批长距离输油、输气管道的建成和开工建设，中国正加快油气干线管网
和配套设施的规划建设，逐步完善全国油气管线网络，建成西油东送、北油南运管道，西气东输管道
及陆路进口油气管道等几大管网。
《油气管道设计与施工》一书正是适应油气管道的飞速发展而诞生的，本书力求以简洁的语言概括原
油、成品油、天然气和城市燃气管道的设计理论、设计方法、运行技术及施工工艺和投产试运步骤。
《油气管道设计与施工》一书包含四个方面的内容，第一部分(前六章和第十章)主要讲述原油和成品
油管道的设计与管理技术，包含以下内容：输油管道的线路选择与勘察设计；原油和成品油管道的水
力计算、热力计算；原油和成品油输油管道的工作特性和运行管理；等温和加热输油管道的工艺计算
和泵站布置；管道的强度设计和稳定性校核；原油和成品油管道输油工艺流程；输油管道主要工艺设
备的设计与选择；管道水击和保护等。
第二部分(第七章～第九章)介绍输气管道的设计与管理，主要包括以下内容：输气管道水力、热力计
算；输气管道设计与运行；压缩机选择和压气站设计；输气管道的调峰技术；输气管道工艺流程与操
作；压气站的辅助系统等。
第三部分(第十一章～第十三章)讲述油气管道施工技术，主要包括以下内容：油气管道干线施工技术
；油气管道站场施工技术；泵、阀、罐的安装；油气管道穿越障碍物施工，如定向钻、顶管、盾构穿
越江河障碍物和开挖法穿越技术等。
第四部分(第十四章和第十五章)主要讲述石油天然气管道清管、试压、干燥技术和原油、成品油、天
然气管线投产试运技术。
本书适用于原油、成品油、天然气集输管道设计、运行、管理人员阅读，也适用于工业管道、公用管
道设计、运行、施工技术人员参考，亦可作为职业技术学院(校)、大中专院校的相关专业课和企业培
训教材。
本书由中国石油天然气管道学院副教授黄春芳、讲师冯春艳编著。
其中第八章、第九章、第十章由冯春艳编写，其余章节由黄春芳编写，并由黄春芳统稿。
本书由中国石油天然气管道局管道特级专家、管道局副局长刘为民，中国石油天然气管道分公司副总
经理、高级工程师王惠智，中国石油天然气管道局局长助理、高级工程师王文彦审定。
由于编著水平有限，书中涉及的技术内容不断更新，书中缺点和错误在所难免，恳请使用本书的读者
和教师提出宝贵意见，并欢迎读者就本书中的问题和工作中的新技术和作者进行探讨。
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内容概要

本书阐述了原油管道、成品油管道、天然气管道的设计方法和施工技术。
主要介绍了原油、成品油、天然气管道设计工作中的水力、热力计算；原油、成品油、天然气管道初
步设计方法和步骤；油气管道的工艺计算与站场布置；油气管道工艺流程设计；油气管道主要设备的
设计与选择；油气管道的基本运行与工况调节以及水击事故保护；油气管道干线施工技术；油气管道
定向钻穿越、顶管穿越、盾构穿越和开挖施工穿越各种障碍物的施工技术；油气管道站场设备的安装
与施工；油气管道清管、试压、管道干燥以及投产试运技术。
    本书适用于原油、成品油、天然气集输管道设计、运行、管理人员阅读，也适用于工业管道、公用
管道设计、运行、施工技术人员参考，亦可作为职业技术学院（校）、大中专院校的相关专业课和企
业培训教材。
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章节摘录

第一章 输油管道概况和勘探设计第一节 输油管道的组成及主要输油工艺管道运输是石油工业中应用
最广的运输方式之一。
大体分为两类，一类是油气田矿场内部的集输管道等；另一类是长距离输送原油、天然气及其产品的
管道，称为长距离输油（气）管道。
一、长距离输油管道的组成长距离输油管道由输油站和线路两大部分组成。
输油站是长输管线的两个组成部分之一，它的基本任务就是供给油流一定的能量（其中包括压力能、
热力能），以使油品保质保量、安全经济地输送到目的地。
不同类型的输油站，担负着不同的输油任务。
输油站按其所处的位置分为首站、中间站和末站，中间站还可按照其所担负的任务不同，分为加热站
（只提供热能）、加压站（只提供压能）及热泵站（既提供热能，又提供压能）。
输油管道的起点输油站也称首站，其任务是接收原油（计量、储存），经加压或加温后向下一站输送
。
由于来油和输油的不平衡及计量的需要，首站除了输油机泵和加热装置以外，还必须设置较大容积的
储油罐，以满足计量以及调节来油与输油之间不平衡的需要。
原油沿管道不断向前流动，压力不断下降，就需在沿途设置中问输油站（其中包括泵站、加热站和热
泵站），继续向管中原油提供所需的能量，直至原油送到终点。
中间站的设施相比首站要少得多，特别是储油罐少。
在管线沿途，有时为了供给其他单位用油或接收沿途油田的来油，还需要加设分输站以及在中间站或
中间阀室考虑接收来油的措施。
输油管道的终点，又称末站，末站的任务是接收来油和把油品输给用油单位，或以其他运输方式，如
公路、铁路、水路运输等转运给用户。
由于来油不平衡及转运的不平衡（例如用户用油量变化、海运遇台风停运等），所以末站也需要设有
较大容量的储油罐和相应的计量、化验及转运设施。
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编辑推荐

《油气管道设计与施工》由中国石化出版社出版。
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