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前言

鄂尔多斯盆地北部大牛地气田为中石化股份公司重要的天然气能源基地，上古气藏埋深2500-2900m，
平均孔隙度7.95％，渗透率0.65×10－3um。
，含气饱和度52.4％，压力系数0.85-0.99，气藏先天能量不足，属低孔、低渗、低压、高毛细管力和高
有效应力气藏。
由于该区储层物性较差，非均质性强，自然投产时产能低，基本无自然产能（测试层位的产量为几立
方米／天至几百立方米／天不等），必须进行压裂改造增产措施才能提高气产量。
2002年在大15井盒三层、大16井盒三层及大13井山二层经过加砂压裂改造后，分别获得了21.08×104m3
／d、16.44×1054m3／d与7.03×104m3／d的无阻流量，实现了鄂北天然气田单井／层气产量的重大突
破，从而加快了鄂北天然气田的勘探开发步伐，特别是2005年十亿立方米产能和2006年的五亿立方米
产能建设，使大牛地气田的压裂技术得到较大发展，逐渐形成了为降低压裂液伤害进行的低伤害压裂
液体系、为增加泄气面积进行的造长缝压裂系统工艺技术以及为均衡改造储层和减少作业次数形成的
针对不同储层结构的不同压裂方式等以提高单井产能为目的的多项压裂特色技术，建立了以评价分析
压裂效果和优化压裂设计的压裂裂缝系统评价技术等，这些工艺技术的研究应用是大牛地气田能够持
续上产的关键。
本书对大牛地气田低压致密气藏近年来的储层改造措施进行了总结。
首先介绍了大牛地储层地质概况与工程地质特征；然后概述了国内外低压致密气藏增产改造技术现状
；第三部分论述了低压致密气藏储层保护理论及其应用；第四部分对储层的地应力场与岩石力学特征
进行了研究；第五部分进行了水力压裂工艺技术研究，包括裂缝参数优化、造长缝工艺、多层段有效
改造技术、压后评估技术；第六部分对特殊增产工艺进行了研究，包括水平井、鱼骨井、水里喷砂射
孔等；第七部分对2007年水力压裂井次进行了现场实施效果分析；最后得出几点认识及建议。
通过本书的研究可对国内同类储层增产改造措施提供参考依据，对于提高致密气藏产量具有重要的指
导意义。
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内容概要

本书对大牛地气田低压致密气藏近年来的储层改造措施进行了总结。
这些宝贵的经验，可以作为国内同类储层增产改造措施的重要参考依据，对于提高致密气藏产量具有
重要的指导意义。
本书可适用于油田实际生产现场的技术人员和石油院校相关专业的科研人员以及广大师生。
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章节摘录

插图：（2）分支水平井区块筛选技术国内各油田针对分支水平井都进行了适应性筛选评价方面的研
究，鉴于油藏类型和地质特征的区别，相应的油藏地质参数界限有一定的差异，如胜利油田在油藏类
型方面的结论是：边底水断块油藏、层状构造油藏、裂缝型油藏、稠油油藏、低渗透油藏等5种油藏
类型适合钻分支水平井。
且需要在油藏类型及地质参数初步筛选结果的基础上，应当对油藏地质特征及生产动态情况进行初步
了解，对剩余可采储量进行初步估算，并进行分支水平井可行性初步经济评估，才可以最终确定分支
水平井目标区块。
（3）分支水平井目标区精细三维地质建模技术①精细构造描述技术：同普通水平井设计一样，分支
水平井对油层顶面构造描述要求非常严格，在深度上微小的误差就可能导致水平段不能够在有效储层
内穿行甚至分支水平井钻井的失败，因为老油田剩余油主要集中在油层的中上部，分支水平段一般要
求距顶2m，甚至1 m。
因此对分支水平井区进行构造和断裂系统精细研究就显得非常重要。
一方面帮助分析微构造与剩余油的关系，另一方面为数模提供精确的构造模型。
②储层精细描述技术：陆相沉积储层一般都具有非均质非常严重的特点，分支水平井设计，必须保证
分支水平段避开岩性、物性夹层，沿着有效储层段分布，由此要求对储层纵向、平面分布特征进行精
细描述。
③测井二次解释技术：测井二次解释技术是储层描述技术的一项重要技术，也是建立三维地质模型开
展剩余油分布研究不可缺少的一部分。
分支井设计时，要建立目的层有效厚度、孔隙度、渗透率模型。
④沉积微相细分技术：不同的沉积微相由于沉积环境的变化、水动力条件不同导致岩性物性均有较大
变化，因此不同的沉积微相其剩余油分布有较大的差别。
在单井相分析的基础上，建立不同微相的岩电解释模式，并建立微相分布特征和高含水期油水分布的
关系，利用丰富的测井资料和取心资料研究目的层的平面微相分布，指导分支水平井的优化布井。
⑤流体模型建立技术：建立流体模型是油藏描述的内容之一，而油水分布关系则是分支水平井设计过
程中尤其应该注意的问题，分支水平井投产后含水上升的快慢与水平段距油水界面的距离紧密相关，
因此搞清油田或区块的油水分布和含水上升规律十分必要。
（4）剩余油分布定量研究技术分支井主要目的是开采油层中的剩余油，进一步研究剩余油的分布，
是准确设计水平井的关键。
目前主要采用生产动态综合分析和数值模拟方法对剩余油分布进行定量研究。
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编辑推荐

《大牛地低压致密气藏储层发行理论与实践》对大牛地气田低压致密气藏近年来的储层改造措施进行
了总结。
首先介绍了大牛地储层地质概况与工程地质特征；然后概述了国内外低压致密气藏增产改造技术现状
；第三部分论述了低压致密气藏储层保护理论及其应用；第四部分对储层的地应力场与岩石力学特征
进行了研究；第五部分进行了水力压裂工艺技术研究，包括裂缝参数优化、造长缝工艺、多层段有效
改造技术、压后评估技术；第六部分对特殊增产工艺进行了研究，包括水平井、鱼骨井、水里喷砂射
孔等；第七部分对2007年水力压裂井次进行了现场实施效果分析；最后得出几点认识及建议。
通过《大牛地低压致密气藏储层发行理论与实践》的研究可对国内同类储层增产改造措施提供参考依
据，对于提高致密气藏产量具有重要的指导意义。
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