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前言

　　要是在三十年前，不会有人写这本书。
因为当时还没有功能高分子这个概念。
即使高分子这个概念，早算也才出现在20世纪20年代，至今也不过八十多年。
相对于其他学科来说，高分子是年轻的。
而高分子形成学科，大约到40年代。
随着第二次世界大战的结束，军工材料进入民用领域。
冷战的叫板，呼唤着新材料的问世。
人类进入太空以及各方面的要求，使材料的作用凸显着重要的地位。
高分子学科的发展迅速，很快走向成熟，成为既年轻又成熟的学科。
高分子材料以其独特的性能，由替代其他材料的地位，诸如替代木材、石材、钢材、水泥，转而变成
其他材料无法替代的独特材料。
有的成了非它不可的专用材料，有的成了自然界没有出现过的奇异材料。
不仅仅是因为它质轻，不仅仅是因为它绝缘，不仅仅是因为它可以大规模生产，不仅仅是因为它易于
加工成型，许多高分子材料起着十分神奇的作用。
可以说，没有高分子材料，火箭就不能上天，卫星就不能回来，宇航员就无法工作，许多人类梦寐以
求的事情就无法兑现。
看来，高分子尽管还很年轻，但几乎国民经济的每个部门，人类生活的每个角落都离不开她。
在现代通讯、能源、高新技术、国防尖端以及农林牧副渔、工农商学兵、衣食住行用，从科学殿堂到
农家小院，到处都充斥着她的倩影。
　　功能高分子材料的概念，出现在20世纪80年代。
它与复合材料成为高分子学科的两个重要的新分支，并且各自以十分迅速的速度在发展着。
细究起来，功能高分子材料从一开始就是为了满足人类的新的要求而根据分子设计的理论和材料性能
设计的理论，通过化工合成和材料化制备过程等方法，终于得到的具有人们所期望性能的材料。
但随着功能高分子知识和材料的普及，人们把许多特别的性能也看成了功能：反过来，把一些并没有
起十分大作用的功能又淡化了，并把一些司空见惯的功能忽略了。
所以功能高分子其“功能”的说法，至今尚无定论。
在无定论的“功能”名下，写一本介绍功能高分子材料的著作，当然有些勉强。
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内容概要

　　《功能高分子材料概论》全面地介绍了目前已经生产或已经研究有成的功能高分子材料，包括离
子交换材料、吸附分离材料、螯合树脂、水溶性高分子、高吸水树脂、感光高分子、导电高分子、磁
性材料、高分子试剂、高分子催化剂、高分子液晶、高分子膜、高分子微球、医用高分子材料、智能
高分子材料、高分子表面活性剂、功能复合材料。
书中内容详略有致，深浅有别；既可作为实用参考，又有手册性的功能。
　　《功能高分子材料概论》可作为高等学校高分子材料、化工、轻工相关专业的教材，也可供有关
研究人员、工程技术人员参考。
对一般读者，也是一本入门的科普读物。
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章节摘录

　　第三章　吸附树脂　　第一节　概述　　一、吸附树脂的发展和进步　　吸附树脂的发展是随着
离子交换树脂的研究脚步前进的。
离子交换树脂出现较早。
在二次大战之后，离子交换树脂得到实际应用，研究的速度和技术进步惊人。
当时，人们把离子交换树脂的功能称为“吸附功能”。
20世纪60年代之后，离子交换树脂的功能走向复合化和多样化。
除了常见的强酸、强碱型的阳、阴离子交换树脂之外，又开发了弱碱、中弱碱、中强酸、弱酸型的以
及氧化还原和两性的离子交换树脂，提高离子交换树脂的交换水平。
这时，已经有人注意到离子交换树脂的发展，不能光从“离子”上做文章了，要从高分子骨架上寻求
新的突破。
因为习惯上叫离子交换树脂为吸附树脂，所以，到20世纪70年代，当改进高分子支链骨架，创造出了
以N、O、S等为配位的离子交换树脂时，发现它们可以把重金属、高价金属从稀溶液中吸附出来，还
可以从浓的一价金属离子中吸附出微量的高价金属离子，这种令人叫绝的选择性“吸附功能”，绝不
是阳离子交换和阴离子交换所能解释的。
因此，人们称这类树脂为吸附树脂。
当然，后来的研究者，仍把这种树脂归纳为离子交换树脂，只是叫它“螯合型离子交换树脂”。
所以至今许多专著仍把离子交换树脂和吸附树脂混在一起论述。
　　20世纪70年代之后，研究离子交换树脂的高分子骨架改进成了当时的热门课题，研究的目的是为
了提高吸附功能。
人们受高分子行业可发性聚苯乙烯等材料的启发，首先在高分子合成中加入低沸点的物质如石油醚之
类，发明了将高分子的凝胶孔制成多孔骨架。
随着高分子材料加工技术、发泡技术、匀泡技术的进步和互相促进，以后又逐步改进，出现了微孔、
中孔、大孔、网络、均匀孔等离子吸附树脂，这些大孔的、多孔的、微孔的离子交换树脂，已经不仅
仅是靠离子的交换能力了，更多地靠大孔微孔的“分子筛’’作用，因此，仍有人将大孔离子交换树
脂称为吸附树脂。
只是把我们这里定义的吸附树脂称为分子型吸附树脂，而离子交换树脂有人会说成是离子型吸附树脂
。
　　⋯⋯
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