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前言

能源的广泛应用带动了国民经济的发展，促进了人类社会的进步。
蒸汽机的发明与电力的应用使人们进入工业社会，使以煤炭为代表的化石能源取代了传统的薪柴能源
。
百余年来，伴随着石油工业和汽车工业的诞生，石油和天然气又逐步顶替了大部分煤炭而成为能源的
主角。
作为方便使用的液体燃料，汽油、煤油和柴油普遍用于汽车、轮船、火车和飞机，成为日常需要的大
宗运输燃料，给人们出行和货物运输带来极大便利。
20世纪中期以石油和天然气为原料的一系列基本有机化工产品逐步取代了相应的煤化工产品，奠定了
大规模合成塑料、合成纤维、合成橡胶、合成氨和合成洗涤剂工业的基石。
从此油和天然气与人类现代生活产生了千丝万缕的联系，成为不可或缺的一类重要能源。
石油和天然气消费的迅速增长曾经是石油能源时代的标志。
过去100年间，石油的年消费量已经跃升到近40亿吨，其中50％一60％是运输燃料。
不少发达国家得益于廉价石油产生的巨大经济效益，因此也过分消费以致浪费了大量宝贵的石油资源
。
天然石油是由亿万年前沉积的生物遗骸在地层中适当生油条件、运移条件和封闭的储油条件下逐步演
化而成的，其地质储量和可采储量十分有限。
目前剩余可采储量难以精确估计，但根据许多大油田的发现速度、开采速度和产能变化曲线判断，如
果按照消费量1.5％一2.0％的年递增速率，30一50年后可能达到产能的顶峰。
2008年石油价格大起大落，从147美元／桶下滑到50美元／桶以下，全球金融危机和经济衰退是主要原
因，并不改变原油资源不足的客观事实，“后石油时代”的降临只是个时间问题。
不容置疑，当前面临着能源更替的转折点，警钟已经敲响。
人们不但要关注石油补充和替代的重大课题，而且应尽快采取措施。
早已发现的非常规石油资源（特重油、油砂和油页岩）多数具备了技术上可行，开采、提炼的经济指
标已基本合理的条件，完全可以使用已掌握的常规原油尤其是重油加工手段进行加工，补充部分常规
石油的不足。
但是仅仅依靠非常规石油难以弥补逐年剧增的常规石油缺口，随之而来是石油产品的替代课题。
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内容概要

本书由陈俊武院士主持选定各章节的题目和内容并撰写主要章节。
全书分为三大篇：资源篇系统介绍了石油和有可能替代石油的国内外资源状况；生产技术篇介绍由各
种替代资源（　包括煤、天然气、油页岩、油砂、生物质、核能、太阳能等）生产目前的石油化工产
品（　主要是油品、烯烃、芳烃、醇醚和氢气）及其他化学品的工艺和技术，不仅介绍工艺技术原理
，还对工程技术和技术经济作了介绍和对比，展望了新的能源替代技术的应用推广前景，展示了石油
能源替代的路线图；应用篇则介绍了不同交通运输工具的能耗与节能、非常具有替代前景的氢燃料的
运输和储存、CO2的捕集与减排。
最后一章专门对各种替代技术作了宏观的技术经济评估。
    本书内容试图具有较广的工艺、工程、技术经济的涵盖面，便于读者查阅各种能源替代技术方面的
资料。
本书力求体现不同替代技术和资料的新颖性；不同替代技术的可能性与可行性；评估不同替代技术的
技术经济性与现实性。
    本书学术性和实用性强，具有一定的理论水平，读者对象是从事石油和石油化工行业、能源行业、
化学行业的广大科技工作者和管理人员，包括教育、科研、设计、生产等方面的专业人员和大专院校
学生。
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陈俊武（男，1927年出生），1948年北京大学化工系毕业，中国科学院资深院士，国家工程建设设计
大师。
长期从事炼油工程设计工作，为我国炼油催化裂化工程技术作出了开创性贡献。
曾担任我国第一套60万吨／年流化催化裂化装置设计师，指导设计了其后120万吨／年的装置设计，开
创了大型流态化工业测试技术，持续从事和指导流化催化裂化工程技术的开发。
1985年获得国家科技进步一等奖；1995年获何粱何利基金科学与技术进步奖。
主编有《催化裂化工艺与工程》专著（1995年中国石化出版社第一版，2005年第二版），获第八届全
国优秀科技图书二等奖。

　　近年来关注我国能源替代问题，担任多个煤制油研究开发和工程设计项目主要评审专家，指导我
国甲醇制烯烃DMTO工业化试验，指导正在建设的世界首套DMTO工业装置的工程设计。
2007年与严陆光院士共同主编有《中国能源可持续发展若干重大问题研究》专著（科学出版社出版）
。
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章节摘录

插图：第一篇　资源篇第一章　石油、天然气和煤炭资源第一节 化石能源一、概述化石能源主要包括
石油、天然气和煤炭三种碳基燃料，是人类社会发展和生活必要的能源资源。
人类使用煤炭的历史非常久远，大规模地开采和使用煤炭始于19世纪中期。
英国等西方国家首先用煤炭为动力开始了工业化进程。
煤炭的使用促进了工业和交通运输的发展。
至今，在中国、美国等煤炭资源比较丰富的国家，煤炭消费量仍然很大，主要是用作发电和工业燃料
。
在以煤炭作为主要能源的年代，产量不大的基本有机化工原料（如芳烃等）也主要是来自煤炭炼焦的
副产品。
大规模商业化开采石油始于20世纪的30年代，第二次世界大战之后，中东和非洲地区廉价石油的开采
促进了以石油为原料的运输燃料的广泛应用和石油化工产业的发展，促进了西方工业化国家经济的快
速发展，提高了人们的物质、文化生活水平。
原油加工所得的成品油主要用作运输燃料和石油化工的原料，炼油所得的渣油，除了一部分被“轻质
化”生产运输燃料外，主要用作工业和发电燃料。
由于燃料油价格和在使用、储存及运输方面均比煤炭有明显的优势，使燃料油迅速取代了传统的工业
燃料——煤炭。
燃料油和煤炭的应用始终受到价格的制约。
20世纪70年代出现的石油危机，使原油价格急剧上涨，不仅促进了节能技术的发展，在工业燃料使用
上又出现了以煤代油的趋势。
石油是最重要的化石能源资源，也是各国激烈竞争的战略物资。
如今，全世界化石能源的消费结构仍然以石油为主，石油在一次能源总消费量中所占的份额中约为40
％左右，是现代工业和经济增长的动力。
石油还是重要的石油化工原料，目前；绝大部分基本有机化工原料（烯烃和芳烃）仍然主要用各种石
油产品（轻烃、石脑油或瓦斯油）为原料进行生产。
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编辑推荐

《石油替代综论》由中国石化出版社出版发行。
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