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内容概要

　　《高等院校“十一五”规划教材：石油化工仪表及自动化》可作为工科院校的石油化工、能源、
轻工等专业的教材或教学参考书；也可作为应用型本科院校自动化等相关专业的教材或教学参考书。
另外，亦可作为工艺操作人员及自动化从业人员的培训教材。
全书以工业过程控制系统为主线，介绍了过程参数检测仪表及控制装置、简单控制系统、复杂控制系
统、DCS以及典型单元过程控制应用实例。
　　全书共分7章，力求以理论联系实际为原则，简明扼要，通俗易懂，努力使技术先进性与工程实
用性相融合。
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章节摘录

插图：1.1.1 自动控制系统的基本组成及方块图自动控制系统是在人工控制的基础上产生和发展起来的
，下面以生产过程中最常见的液位控制为例来介绍控制系统的基本组成。
图1-1所示是一个液体储槽，在生产中常用来作为一般的中间容器或成品罐。
从前一个工序来的物料连续不断地流入槽中，而槽中的液体又送至下一工序进行加工或包装。
当流人量Qi（或流出量Qo）波动时会引起槽内液位的波动，严重时会溢出或抽空。
解决这个问题的最简单办法是：以储槽液位为操作指标，以改变出口阀门开度为控制手段，如图1-1
（a）所示。
当液位上升时，将出口阀门开大，液位上升越多，阀门开得越大；反之，当液位下降时，则关小出口
阀门，液位下降越多，阀门关得越小。
为了使液位上升和下降都有足够的余地，选择玻璃管液位计指示值中间的某一点为正常工作时的液位
高度，通过改变出口阀门开度而使液位保持在这一高度上，这样就不会出现储槽中液位过高而溢至槽
外，或使储槽内液体抽空而发生事故的现象。
归纳起来，如图1-1（b）所示，操作人员所进行的工作有三方面：（1）检测。
用眼睛观察玻璃管液位计（测量元件）中液位的高低，并通过神经系统告诉大脑。
（2）运算（思考）、命令。
大脑根据眼睛看到的液位高度，加以思考并与要求的液位值进行比较，得出偏差的大小和正负，然后
根据经验，经思考、决策后发出命令。
（3）执行。
根据大脑发出的命令，通过手去改变阀门开度，以改变出口流量Q。
，从而使液位保持在所需高度上。
眼、脑、手三个器官，分别担负了检测、运算和执行三个作用，来完成测量、求偏差、操纵阀门以纠
正偏差的全过程。
由于人工控制受到人的生理上的限制，因此在控制速度和准确度上都满足不了大型现代化生产的需要
。
为了提高控制准确度和减轻劳动强度，可用一套自动化装置来代替上述人工操作，用检测元件与变送
器取代眼睛，自动控制器取代大脑，自动控制阀取代手，这样就由人工控制变为自动控制了。
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