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前言

　　电波科学是一个古老而又年轻的基础学科，说它古老，是因为从19世纪麦克斯韦方程建立起已奠
定了学科基础；说它年轻，是当今随着信息化建设的迅猛发展，电波科学的内涵和外延、学科研究自
身的手段、能力和水平、研究成果应用的范围和程度、学科的重要性、被依赖程度和被重视程度都呈
现了前所未有的变化和发展。
　　自20世纪90年代初的海湾战争和随后的科索沃、阿富汗、伊拉克战争以来，随着信息技术的飞速
发展，军事领域发生了一系列重大变化，以信息技术为核心的现代战争巨大威力使每一耳闻目睹者都
禁不住感到震惊！
电波，又称电磁波，是当今先进信息技术得以实现的主要载体。
无论是太空轨道运行的卫星、天上飞翔的战机、地上奔驶的坦克、兵营、建筑、地下屯兵掩体，还是
海上疾驶的军舰，深海隐藏的潜艇都需要电波传递信息。
在一场场惊心动魄的现代战争中，战争环境越复杂，规模越庞大，精密协同军事行动要求越高，就越
需要一套准确、可靠、快速反应的探测、通信、指挥、控制系统，为统帅部、军事部门提供确切的信
息，保证有效地使用各种武器，合理地使用人力物力，确保战争的胜利。
要实现这一点，就必须依靠电波传播的支撑；换句话说，没有电波传播，现代战争寸步难行。
　　电波不仅存在于地球及其表面，而且充满整个宇宙空间。
电波是物质的一种表现形式，具有能量和动量，能同其他形式的物质进行能量和动量交换。
电波有很宽的频谱，覆盖的频段从极低频一直到毫米波亚毫米波。
电波除能传送能量外，更重要的是能以光的速度携带和传递信息，在当今信息时代，这一功能和特点
就足以使人们明白电波传播研究为何这样引入关注和重视！
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内容概要

《电波与信息化》是一本介绍电波传播知识的科普读物，它集知识性的文字和图表于一体，生动描述
了电波在各种环境媒质中是如何传播和作用的，它如何给人们的日常工作和生活带来方便，又创造了
怎样的奇迹。
全书共分七个章节，其中，第一～第三章、第五章、第六章介绍了无线电波的基本概念和电波传播在
地（海）下一地（海）面一低层大气一平流层一电离层一太空传播的特性；各种传播效应模式及在各
领域中的应用。
第四章介绍了频谱管理技术和系统的应用、发展。
第七章介绍了天线的基础知识和常用的几种天线系统。
　　《电波与信息化》可供无线电、电波传播、信息技术爱好者及相关专业的管理人员，大专院校师
生阅读。
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下目标探测　　一、地球物质的介质特性和电波传播的特点　　二、探地雷达原理及其应用　　三、
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井中的应用　　一、中国电波传播研究所与石油电子　　二、SDZ-5000快速测井平台系统　　三
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章节摘录

　　第一章 对流层电波传播及对信息系统的影响　　人类已进入信息化时代，无线电波作为信息的载
体，看不见，摸不着，但我们每天通过听广播、看电视、使用手机等都能感受到无线电波带给我们的
便利和对我们生活的影响。
无线电波拓宽了人类的视野，增添了生活的色彩，缩短了人与人之间的距离。
　　我们生活的地球被厚厚的大气层所包围，大气层分为对流层、平流层等（如图1—1所示），对流
层在地球的不同地区高度是不一样的。
对流层里集中了大气质量的3／4和几乎全部水汽，有强烈的垂直运动，并且是具有明显气流运动的大
气层。
在对流层中发生着我们所熟悉的各类天气现象，云雪雨雾、闪电雷鸣、冷热交替。
主要的天气现象和过程都发生在这一层。
在中纬度地区，对流层顶的高度为12km左右，在赤道地区可达18km，而在极区只有8km左右。
图1—2示意了对流层的分布。
对流层发生的这些气象现象与无线电波有什么关系?对无线电系统会产生什么影响呢?对流层对光波的
影响为我们所熟知，天空之所以通常是蓝色的，就是由于大气分子对蓝光散射比较强造成的；雾天能
见度降低是由于雾滴对光波的衰减造成的。
同样，对流层也会对无线电波产生影响，其影响主要分为两个部分。
　　一是对流层大气本身对无线电波的影响。
由于对流层大气的折射指数是空气的温度、压力（压强）和湿度的函数，而对流层中发生的各种天气
过程使得温度、湿度、压力（压强）参数随时间和空间发生十分复杂的变化，导致无线电波经对流层
传播折射指数随时间和空间复杂变化，这些变化导致各种各样的电波传播现象，如电波射线的弯曲、
电波出射角和到达角的变化、传播时延、波导传播、散射传播、多径传播、信号的衰落、去极化和信
号的起伏等。
　　⋯⋯
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