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前言

　　电工与电子技术实验是高校工科非电专业的一门重要实践性课程，是整个教学环节中的重要组成
部分。
本实验教程是在南昌航空大学电工电子实验中心教师多年进行课程和实验改革的基础上编写的，内容
包括电工学实验必备的基础知识和电工电子实验两部分。
实验中既有经典验证性实验，也有反映最新技术的综合设计性实验及硬件实验和软件实验。
经典验证性实验可以帮助学生巩固、加深理解所学的知识，培养实践技能和动手能力；综合设计性实
验可以培养学生面向工程问题的思维方法和设计能力。
　　本实验教程内容覆盖面广，包括测量知识、常用实验仪器仪表、Multisim电路仿真软件及实验注
意事项等，具体实验内容包括12个电工技术实验，8个模拟电子技术实验，7个数字电子技术实验，7个
综合设计性实验。
教师可根据实际情况适当选择。
部分实验内容可采用Multisim等电路仿真软件进行。
为了反映电工电子技术的最新发展，本教程还编写了可编程控制器（PLC）实验和采用Multisim电路仿
真软件的计算机仿真实验等反映最新技术的内容，这两类实验都是属于软件方面的设计实验。
　　本教程的基本实验部分在南昌航空大学使用了十多年，其间，经过两次较大的修改和补充；可编
程控制器（PLC）实验和计算机仿真实验已使用了3年，获得了良好的教学效果。
　　本书由刘建主编，董华、童立君、吕宁副主‘编，参加编写的还有周晋军、程东方、周瑜晗、龙
佳丽等。
我们在此还致谢对本书做出贡献的陆秉娟、周学良、张立生、吴相初等同志，并特别感谢彭玉玲为本
书的出版所给予的大力支持。
本书由杨小芹主审，感谢她为本书的初稿提出了很好的意见。
　　由于编者水平有限，以及编写和出版时间仓促，书中难免存在错误和不妥之处，敬请读者批评指
正。
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内容概要

　　电工与电子技术实验是高校工科非电专业的一门重要实践性课程，是整个教学环节重要组成部分
。
《电工与电子技术实验教程》包括电工与电子技术实验的基础知识和实验两部分。
实验内容包括12个电工技术实验，8个模拟电子技术实验，7个数字电子技术实验，7个综合设计性实验
。
读者可根据实际情况进行选择。
部分实验内容可用Multisim等电路仿真软件进行。
　　《电工与电子技术实验教程》适合于高校工科非电专业电工学课程的实验教学。
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书籍目录

绪论0.1 电工与电子技术实验课的作用和要求0.2 电工与电子技术实验规则0.3 安全用电与安全操作规
程0.4 基本实验技能第1章 基础知识1.1 测量基本知识1.2 测量误差及分析1.3 测量结果误差估算第2章 电
工技术实验实验1 万用表的使用实验2 基尔霍夫定律和叠加原理验证实验3 验证戴维南定理和诺顿定理
实验4 典型电信号的观察与测量实验5 RLC串联谐振电路实验6 提高功率因数实验7 RC电路的过渡过程
实验8 RC选频电路特性测试实验9 三相交流电路实验10 三相异步电动机的继电接触控制电路实验11 三
相异步电动机的时间控制电路实验12 PLC可编程控制器实验第3章 模拟电子技术实验实验13 单级交流
放大器实验14 阻容耦合多级放大器实验15 差动放大电路实验16 功率放大器实验17 集成运算放大器的
运算电路实验18 文氏桥振荡器实验19 直流稳压电源实验20 可控整流电路第4章 数字电子技术实验实
验21 TTL集成门电路功能的测试实验22 组合逻辑电路实验23 触发器实验24 计数、译码及显示电路实
验25 时序逻辑电路设计实验26 移位寄存器实验27 集成定时器NE555的应用电路第5章 设计综合性实验
实验28 汽车尾灯控制电路设计实验29 三相异步电动机的延时控制和顺序控制实验30 设计一个电路元件
参数测试的实验实验31 直流稳压电源的设计实验32 彩灯控制电路设计实验33 设计一个交通信号灯控制
管理器实验34 八路竞赛抢答器的设计附录附录1 MF-500型万用表使用说明附录2 Multisim2001简介附
录3 SX2172型交流毫伏表附录4 LM1600系列函数信号发生器附录5 CA1640系列函数信号发生器附录6
LM4000、LM8000双踪示波器附录7 GDS-806S数字存储示波器使用说明附录8 三菱FX系列PLC的编程软
件使用指南附录9 部分数字集成电路引脚图
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章节摘录

　　0.4基本实验技能　　电工与电子技术实验操作中，需要具备的基本实验技能如下：　　（1）接
线要求　　①合理安排仪表元器件的位置，做到接线牢固、检查容易、操作方便、安全可靠。
　　②连接串联电路时，应按线路图从一端开始，顺序连接仪器和仪表；连接并联电路时，先连接好
一条支路，再将其他支路并接上去，电源线最后连接。
电机控制电路应先接主电路，再接控制支路，主电路电流大用粗导线，控制电路电流小选用细导线。
　　③交流信号要采取屏蔽线，连接时先将外层屏蔽接地，然后再接芯线，拆线时相反。
　　④在数字电路实验箱的多孔插座板上布线时，要整齐清晰，便于检查；引线不要跨过集成电路，
以免妨碍更换集成块。
　　（2）测量方法　　首先明确被测量的性质是交流、直流、正弦、非正弦，被测对象是电压、电
流、功率等。
然后选择合适的测量方法及相应的测量仪器仪表。
例如：　　①电压表在测量时和被测电路并联。
　　②电流表在测量时必须串联在电路中。
　　③欧姆表在测量时必须断电后进行测量。
　　④尽可能选用小量程仪器和仪表，但要大于被测量数值。
　　（3）正确使用仪表　　①合理选择仪表量程。
测量时，如果所选仪表指针偏转大于2／3满量程时较为合适。
同一量程中，指针偏转越大越准确。
　　②仪表量程与表盘标出的刻度一致时，可以直读；不一致时，可读出分刻度格数，再乘以量程与
满刻度值之比进行换算。
　　③读取读数时眼睛视线应与电表刻度盘垂直、平视。
对于刻度盘带镜子的仪表，应该当指针与镜中针影重合时读取读数，以求准确。
　　（4）使用仪器设备的一般方法　　①了解设备的名称、铭牌、规格以及接线端的意义和作用。
　　②了解设备的电压额定值是否与电源电压相符合，如不符合，必须采取变压、限流或改变接法等
措施，使外加电压和设备额定值相符合，并经指导教师同意后接通电源。
　　③了解设备使用参数的极限值。
必须保证实际值小于极限值，不能超限使用。
　　④使用前要掌握仪器设备的使用注意事项。
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