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前言

惯性导航涉及到传感器技术、精密制造技术、自动控制理论、光学与微电子学、测试技术、计算机技
术等多技术领域和学科，因而惯性导航技术的发展依赖于上述各学科技术的发展。
一个国家的惯性导航技术发展水平最能够代表这个国家的综合科学技术水平。
目前已经发展出挠性惯导、光纤惯导、激光惯导、微机电惯性基准装置等多种方式的惯导系统。
激光陀螺、光纤陀螺、微机电陀螺将逐渐取代传统的机械陀螺。
激光陀螺惯导系统的定位精度高、随机漂移小，并能快速完成初始对准进入导航状态，20世纪80年代
初开始成功地应用于民航飞机、地面车辆和舰船的导航，之后又应用于导弹、运载火箭和军用飞机等
领域。
光纤陀螺与环形激光陀螺相比，除了具有激光陀螺所有的优点外，不需要严格密封的光学谐振腔和高
质量的反射镜，所以减少了精密加工，降低了结构复杂性和产品的成本，具有更强的市场竞争力。
日本在TRl和M5火箭上率先使用了光纤陀螺。
美国研制的光纤陀螺已应用于飞机俯仰、滚转和航向基准的惯性测量系统中。
但目前的光纤陀螺存在角度随机游动、零偏不稳定等缺陷，其性能有待提高。
随着现代微机电系统（MEMs）的飞速发展，近年来硅微陀螺（俗称芯片陀螺）和硅加速度计的研制
工作进展很快。
据报道，这种新的固态陀螺的零偏稳定性已能达到l度／小时（温控条件下）。
现在美国已开始批量生产由硅微陀螺和硅加速度计构成的微型惯性测量装置。
这种MEMS惯性测量装置具有成本低、功耗低及体积小、质量轻的特点，因而适于军事战术应用领域
，预计最先的应用场合将是战术导弹和无人机。
目前我国在惯性导航技术方面与西方发达国家相比尚有差距。
除了由于我国的整体基础工业水平还落后于西方发达国家以及在一些关键技术研究方面尚有欠缺外，
还有一个原因就是我国从事惯性导航技术研究的人员与其他学科相比还较少，关于惯性导航技术的著
作也不多，因此需要出版更多有关惯性导航技术的出版物。
作者在多年从事航空机载惯性导航系统理论和应用技术研究的基础上，编写了这本《航空机载惯性导
航系统》。
该书不仅对惯性导航基础理论进行了系统的阐述，还把当今先进的惯性传感器，如激光陀螺、光纤陀
螺、微机电陀螺、微硅加速度计等内容纳入书中，具有较强的实用性，适合从事惯性导航应用技术的
工程技术人员参考使用，也可作为惯性导航、惯性传感器技术等专业的大学生学习参考用书。
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内容概要

　　本书旨在介绍航空机载惯性导航系统的基本原理和主要惯性测量器件（陀螺和加速度计）的原理
、结构等基本理论　　和技术，并对新型的激光陀螺、光纤陀螺、微机电陀螺、微硅加速度计等进行
介绍。
全书共分7章：第1章为概论，介　　绍导航的基本概念和机载惯性导航系统的基本功能等；第2章为惯
性导航基础理论，介绍惯性导航系统的主要基本理论　　和概念；第3章为惯性元件，介绍常规机械
陀螺、激光陀螺、光纤陀螺、微机电陀螺、摆式加速度计、石英加速度计、　　微硅加速度计等惯性
测量元件的基本原理、结构等；第4章为陀螺稳定平台，介绍三轴和双轴陀螺稳定平台的基本工作　
　原理和结构；第5章为平台式惯性导航系统原理，介绍平台式惯性导航系统的工作原理、力学方程
的建立、误差分析、　　初始对准理论分析等；第6章为捷联式惯性导航系统，介绍捷联式惯性导航
系统的基本原理、特点、理论算法；第7章　　为惯性/卫星导航系统，介绍惯性/卫星导航系统的基本
原理、特点和算法等。
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章节摘录

插图：第一节 导航概述一、导航的基本概念把飞机、航天器、导弹、舰船等航行体按预先制定的计划
和要求，从一个地方（如出发点）引导到目的地的过程称为导航。
导航系统就是完成上述引导任务的设备。
导航系统必须随时测出航行体的即时参数，如姿态角、速度、位置等。
能测得这些导航参数的物理原理和技术有很多，因此出现了各种类型的导航系统，如无线电导航系统
、天文导航系统、卫星导航系统和惯性导航系统等。
在飞机、舰船上的导航任务一般由领航员或驾驶员根据导航系统测出的参数来完成。
随着航空、航天、航海技术的发展，有些航行体的导航任务并不需要驾驶员操作和控制，而由航行体
机载设备自动测出航行体的瞬时参数，并由航行体上的控制系统自动完成，人们常称这类系统为制导
系统。
弹道导弹、运载火箭的引导就采用制导系统。
通过装载在飞机上的惯性传感器（如陀螺、加速度计等）自动测量飞机即时飞行参数，经过计算机解
算出飞机姿态、位置、速度等导航信息的导航系统称为航空机载惯性导航系统（简称惯导系统），本
书主要介绍这种航空机载惯性导航系统。
二、导航系统的分类（一）导航仪表飞机上最简单的导航设备就是一些导航仪表，它们单独测出飞机
的一些参数，如飞机的俯仰角、倾斜角、航向角、磁航向、空速、高度等，供飞行员操纵飞机完成导
航任务。
我国最早发明的指南针就是最简单的导航仪表。
现在不少飞机上仍装有地平仪、磁罗盘、陀螺半罗盘、空速表和高度表等普通导航仪表，虽然这些仪
表提供的飞机姿态角、速度、高度等参数不够精确，但作为人工仪表领航以及应急使用还是十分必要
的。
（二）无线电导航系统利用无线电技术测量导航参数的系统较多，它们的基本功能主要是测高、测向
、测速、测距和定位。
无线电导航包括多普勒导航系统、无线电高度表、自动定向机、全向信标机、测距系统、塔康系统、
罗兰系统、奥米伽系统、雷达、微波着陆、空中交通管制等系统和设备。
这类系统门类较多，使用广泛，但由于其工作均与无线电波的传播有关，因而在一定程度上受气候、
地形、位置的影响，其作用距离均有一定限制。
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编辑推荐

《航空机载惯性导航系统》是由航空工业出版社出版的。
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