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前言

　　前言　　进入21世纪，以直升机为主要装备的陆军航空兵在各国陆军、尤其是三军联合作战体系
中的地位与作用日益提升，&ldquo;陆军航空兵是陆军实现立体作战的关键性要素，没有陆航的陆军就
无法构成立体打击集群，就无法形成空地体系作战能力，没有陆航的陆军就不是现代化陆军&rdquo;的
观念已深入人心，陆军航空兵已经进入确立主战兵种地位之后的全速大发展阶段。
　　兵种发展，装备建设是关键一环。
作为陆航主战装备体系&ldquo;三驾马车&rdquo; 之一，运输直升机的建设与发展得到各国普遍重视。
放眼世界，在众多先进的军用运输直升机中，美军UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;通用直升机及其建设发
展历程尤其引人注目。
自1979年首次装备部队以来，&ldquo;黑鹰&rdquo;直升机在全战场纵深范围内广泛遂行空中攻击、机
降作战、特种作战、战斗支援、勤务保障等任务达30余年，同时还参与了大量反恐、人道主义援助等
非战争军事行动，充分发挥了其通用性强、多功能的特征，其优异的性能、杰出的表现，深得一线部
队及用户的喜爱。
30多年来，UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;系列直升机已发展成为一个拥有10余种型号，共3000多架直升机
的庞大家族，在世界范围内拥有超过40 个的民间5军事机构用户，累计飞行达500多万小时，成为了直
升机领域中当仁不让的经典。
　　《&ldquo;黑鹰&rdquo;之路》一书由UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;直升机首席设计师、素有&ldquo;黑
鹰之父&rdquo;之称的雷&middot;D.利奥所著，该书详细回顾了UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;直升机从无
到有及改型的完整发展历程，行文思路清晰、概念明确、数据准确客观。
　　希望该书的翻译出版，可以使我们在了解、掌握世界先进直升机型号建设发展经验与教训的同时
，对我们的直升机工业、部队装备建设以及陆航兵种发展起到有益的参考与促进作用。
　　尤军 二○一○年六月
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内容概要

本书是一部全面介绍“黑鹰”直升机的著作。
作者作为“黑鹰”项目的主要负责人之一，通过亲身经历，全面介绍了西科斯基公司如何参与“黑鹰
”项目的竞争，如何通过修改设计满足军方要求，试飞过程中对“黑鹰”直升机进行的一系列设计修
改，以及“黑鹰”直升机在美国军方和国际客户中的使用情况。
本书内容翔实，是了解“黑鹰”直升机难得的图书。
    本书可作为设计、生产和使用直升机的部门和专业人员的参考书，也适合从事航空工程研究的人员
参考。
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作者简介

雷·D.利奥的职业生涯始终未离开过西科斯基飞机公司，从大学毕业开始在该公司工作了41年，之后
又做了3年的先进设计顾问，1992年退休。
从一名直升机传动和旋翼系统的设计工程师做起，后来成为一名设计师参与新型V/STOL概念和直升
机设计。
曾负责陆军uTTAs项目概念构想研究
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章节摘录

　　UTTAS项目启动 美国陆军于1972年1月正式启动UTTAS项目，向直升机行业发布了所谓的初步工
程设计阶段（BED）的招标书（RFP）。
由于贝尔公司过去一直都是&ldquo;休伊 &rdquo;直升机的供应商，生产过数千架该型直升机，因此在
开始阶段大多数业内观察人士认为贝尔公司一定能够在该项目中获得领先地位，并认为排名第二的应
该是波音&middot;伏托尔公司，因为该公司当时正为陆军生产CH-47&ldquo;支奴干 &rdquo;运输直升
机。
尽管波音公司重点研制的是纵列式双旋翼直升机，但它对单旋翼直升机的关注与对&ldquo;刚性旋
翼&rdquo;技术方面的关注也是一样广为人知的。
　　而另一方面，西科斯基公司在此前的15年间从没为陆军生产过直升机，且当时又刚刚丢掉了两个
新型直升机的竞争大单。
第一单是1965年称作&ldquo;先进空中火力支援系统&rdquo;（AAFSS）的武装直升机，最后是洛克希德
公司中标；第二单可谓更大的重创是在1970年，UTTAS的招标书发布6个月前，&ldquo;重型运输直升
机&rdquo;项目的生产权被授予了波音公司。
两个重大项目的失标使得LITTAS项目的中标变得更为紧迫，同时也促使西科斯基公司制定了最终取胜
的竞标战略，有关内容我们将在第二章详细介绍。
　　当时西科斯基公司屡屡失利，业界观察人士基本都认为该公司不大可能再去竞标新的陆军直升机
项目，更不可能力克众多强劲的竞争对手最后中标。
事实上，即便在陆军内部也对此表示怀疑。
美国陆军航空系统司令部的陆军合同签订办公室在莫里斯&middot;D.施奈德领导下开始分成三组，与
三家公司就所提交的竞标书进行谈判，但办公室的资深人士均未被分配到负责处理西科斯基公司竞标
书的小组中。
对陆军的人来说该组的工作显得毫无意义，根本不会有结果。
因此，到西科斯基公司提交竞标书时，小组工作人员尚未配备到位。
恰好当时一名陆军的飞行员，亚瑟&middot;J.奥里瑞上尉刚从越南战场驾驶 &ldquo;休伊眼镜蛇&rdquo;
直升机执行飞行任务返回，遂被安排负责与西科斯基公司的谈判工作。
事后看这一安排无论对奥里瑞上尉本人还是对陆军来说都是幸运的。
　　尽管早期在西科斯基公司内部也存在争议，认为花大力气竞争UTTAS并非明智之举，但出于几个
原因管理层逐渐变得乐观起来。
1971年西科斯基公司启动了由美国海军部分支持的，与UTTAS项目无关的新型旋翼桨叶和桨毂的研发
工作，并在海军陆战队的一架CH-53D直升机上进行了测试，试飞结果令人鼓舞。
飞行数据显示，在空气动力学和材料方面的重大新研技术完全可以应用到UTTAS项目上，且不会导致
大的风险。
与此同时，设计研究也表明这一新型旋翼技术和尾桨桨叶的全新设计理念将有助于打造出能够满足陆
军所有关键要求的UTTAS构型。
1971年年中，就在陆军发布其招标书的前5个月，西科斯基公司最后做出决定，竞争UTTAS项目。
为了整理制定出一份能够取胜的方案，西科斯基公司倾注了前所未有的决心和最大程度的关注。
在这一过程中，西科斯基公司得到了联合飞机集团公司（后更名为联合技术集团公司），尤其是集团
新任执行总裁哈里&middot;J.格雷的大力支持。
　　除了日益增强的竞争技术优势，西科斯基公司15年来持续下滑的趋势也是其参与竞争并争取中标
的一个重要原因。
公司的未来前景取决于在UTTAS 原型机项目中首先赢得一席之地，继而获得该项目生产权，最终使西
科斯基公司重新成为陆军直升机供应商，并树立其行业领军地位。
第二章将对西科斯基公司的直升机生产历程进行回顾，介绍该公司在决定竞争UTTAS项目期间产量下
滑的原因，同时还将介绍研制出这一最佳直升机型号的相关策略、合作伙伴及工作人员。
　　排除万难赢得标的 1972年8月，投标方案提交给美国陆军7个月后，得知&ldquo;休伊&rdquo;直升
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机的后继机型并未交给贝尔公司生产，业内观察人士感到非常震惊。
更令他们感到震惊的是UTTAS原型机项目的生产合同竟由西科斯基公司与波音公司共同获得，西科斯
基公司负责YUH-60A，波音公司负责YUH-61A。
这意味着这一重要项目的生产合同最终将只在这两家公司之间展开竞争。
但最终花落谁家还要等到52个月后方可得知，这要根据直升机实际飞行时所能达到的飞行品质来决定
，而非标书的承诺。
随之而来的结果可能就是出台新的直升机行业规程。
　　西科斯基公司能够赢得UTTAS研发合同的最主要原因可能是因为该公司几乎满足了陆军所有的技
术要求。
西科斯基公司在UTTAS设计方案中只对陆军的技术要求进行了5处小改动，而且全部为陆军所接受。
另一个原因可能是因为西科斯基公司在大规模飞行测试中所展示的新技术程度。
每一项为 UTTAS所提出的新技术，包括钛合金旋翼桨叶、弹性桨毂、无轴承复合材料尾桨和斜置尾桨
，全部都在比UTTAS尺寸更大的直升机上进行了飞行测试。
　　这一策略避免了因验证尺寸过小造成不利的比例效应的技术风险。
　　陆军非常满意西科斯基公司在控制风险方面所做出的努力，这可能是受两年前洛克希德公司
的YAH-56A&ldquo;空中火力支援系统&rdquo;项目终止的影响。
该项目因一项新型旋翼技术未能通过验收而被终止，部分原因就是因为新技术在小尺寸直升机上试飞
时很成功，但却无法应用于尺寸大出很多的新型直升机上。
　　随着招标书的起草，美国陆军的要求逐渐明朗，西科斯基公司的UTTAS 设计方案逐步成形并最终
敲定。
陆军提出的影响西科斯基公司设计方案的一些关键要求，主要与飞行性能和空中运输有关。
这些要求对于UTTAS设计方案的影响非常大，尤其是将UTTAS装载到空军C-130运输机上可以说是陆
军所有要求当中最难实现的，最后也得到了满足。
但为了满足这一要求，西科斯基公司的UTTAS结构设计得非常紧凑，结果严重损害了直升机的关键性
能，并反过来在飞行研发阶段对该项目产生了不利影响。
美国陆军资源选择和评估委员会根据陆军要求对西科斯基公司的UTTAS性能所做的评估以及新旋翼技
术和新生存能力的设计革新，都是西科斯基公司&ldquo;黑鹰&rdquo;设计的根基。
　　早期的挫折 合同签订26个月之后，西科斯基公司YUH-60A进行了首飞（见图1-14），比合同规定
的日期提前2个月，比波音&middot;伏托尔公司的YUH-61A首飞早了6周。
场内有限飞行的初步结果非常鼓舞人心，这一重要成果使西科斯基公司团队的士气空前高涨。
　　但好景不长。
首飞后几天，当原型机进行场外飞行时，飞行人员的报告非常令人沮丧。
西科斯基公司的试飞员报告称，遭遇了超出预期水平的严重振动，且发现以较高速度飞行时发动机功
率严重不足，根本不可能以目前的功率达到预期的最大航速。
　　更糟糕的是飞行员还报告说，机身较高的抬头姿态造成着陆困难，尤其是快速停车减速机动时遮
挡了正前方的飞行视界。
几次飞行后，又出现一个严重问题，在某些飞行状态下，驾驶舱中能感觉到直升机尾部振动非常强烈
。
　　接下来的一年半时间里，西科斯基公司的工作内容和重点都放在了解决这些问题上，公司上下要
齐心协力设计和生产三架原型机上的所有新硬件，费用开支方面所受的影响也非常大。
公司很快明白解决这些问题必须做出超出常规的设计。
但进行大的重新设计并不能保证成功，尤其是在故障原因还不十分清楚的情况下。
早期飞行测试阶段绝对是UTTAS团队、甚至整个公司，以及陆军UTTAS项目办公室士气最低落的时期
。
但万幸的是还有时间解决问题。
当时离预定原型机交付给陆军进行评估的日期尚有15个月。
　　这15个月的时间被利用得非常充分，效果十分显著，每个月都会让人感到更加乐观。
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飞行测试阶段出现的问题逐个被搞清楚，解决方案也随之证实适当。
原定进行飞行研发的15个月时间全部用于生产新硬件，使其适于安全飞行和设计更改试验上。
主要问题都解决了，三架原型机全部按新标准进行改装，满足了陆军的技术要求。
　　尽管早期的这些问题非常严重且始料未及，但却并不是因西科斯基公司设计中所采用的任何新技
术造成的，而是与原型机的某些几何特征有关，第七章将会对此进行详细介绍。
另外在第七章中还记录了为探寻解决方案和修改直升机所进行的漫长的试验研究。
通过一系列修改，YUH-60A UTTAS原型机改进成生产型UH-60A&ldquo;黑鹰&rdquo;。
　　从图1-14～图1-16中可看出为期15个月的飞行研制计划期间同一架YUH -60A原型机多次修改前后
外部的重要变化。
图1-14为1974年10月首飞时的构型，图1-15为1976年3月原型机交付陆军，开始与波音公司YUH-61A进
行飞行竞争评估时的配置情况。
当时西科斯基公司的UTTAS在实体结构上与西科斯基公司生产型的&ldquo;黑鹰&rdquo;基本上是相同
的，大体情况见图1-16。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　　《&ldquo;黑鹰&rdquo;之路》由UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;直升机首席设计师、素有&ldquo;黑鹰之
父&rdquo;之称的雷&middot;D.利奥所著，该书详细回顾了UH-60&ldquo;黑鹰&rdquo;直升机从无到有
及改型的完整发展历程，行文思路清晰、概念明确、数据准确客观。
该书的出版可以使我们在了解、掌握世界先进直升机型号建设发展经验与教训的同时，对我们的直升
机工业、部队装备建设以及陆航兵种发展起到有益的参考与促进作用。
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