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内容概要

　　《飞机起落架安全寿命与损伤容限设计》在内容上：一是突出了起落架结构耐久性设计的重要性
，详细介绍了起落架疲劳耐久性的各种分析手段和安全寿命与损伤容限保安全相结合的设计理念、分
析方法、试验验证要求和实施技术。
二是重点深入地介绍了应变法测量起落架疲劳载荷谱的实测技术，包括不同类型起落架结构的应变计
布局和应变电桥设计；在试验室内外的地面标定试验装置设计和标定方法；阐明了载荷标定和飞行实
测载荷谱数据的统计、分析、处理及各种载荷谱的编排方法。
《飞机起落架安全寿命与损伤容限设计》内容丰富、系统全面，并有具体机型的起落架作为实例加以
说明，便于理解和掌握。
　　《飞机起落架安全寿命与损伤容限设计》可作为飞机设计研究所、航空工厂和航空公司从事起落
架疲劳设计和疲劳试验的技术人员及高等学校航空、机械专业研究生参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.2 耐久性设计基本概念 3.2.1 耐久性设计的必要性和可行性 起落架基本上是一种单
传力路径结构，在服役使用中可定期检查，必要时还可以分解进行无损探伤检查，这是很有利的一面
。
但是起落架结构大多采用高强度钢材料制造，与铝合金结构相比裂纹检出概率要低，裂纹扩展速率要
高，在给定使用寿命期内，起落架结构疲劳破坏的可能性要大一些，其产生疲劳损伤的原因主要有以
下几种： （1）结构细节设计不当，应力水平高应力集中严重导致疲劳开裂； （2）结构细节的抗腐蚀
损伤能力差，形成严重的腐蚀损伤和／或腐蚀疲劳开裂； （3）结构可能带有漏检的初始缺陷或材料
内在损伤交付使用，引发疲劳开裂并扩展。
 如本书3.1节所述，起落架结构通常都采用安全寿命设计，也就是说起落架结构在疲劳载荷谱作用下，
不会产生可觉察的疲劳裂纹。
要做到这一点，主要取决于结构的细节设计和制造过程中对原始疲劳质量的控制。
可以认为：只要能实施有效和可靠的结构细节耐久性设计，以控制应力水平和防止应力集中，并采取
有效和可靠的加工工艺以控制结构细节原始疲劳质量，就能实现使用寿命达到或超过设计目标寿命的
要求。
 结构细节是否实现了耐久性设计，制造过程中其原始疲劳质量是否获得控制，必须通过全尺寸起落结
构疲劳耐久性试验的验证。
全尺寸起落架结构耐久性疲劳试验的主要目的，在于充分发现和排除设计不当的结构细节，找出加工
制造过程中原始疲劳质量失控的原因，并为改进方案的有效性和可靠性开展必要的试验验证。
耐久性设计的首要任务在于防止结构细节设计不当、应力水平高、应力集中严重等因素而导致的疲劳
开裂，在此基础上，应尽可能提高和完善结构细节设计抗腐蚀损伤的能力。
 我们所说的可觉察到的疲劳裂纹是一种工程小裂纹，它只有通过无损探伤方法才能检测出来便于实施
经济修理。
这种小裂纹的出现，在给定的使用寿命期内结构的固有强度与刚度不会降低，因而能保证所设计的起
落架结构获得长寿命与低维修成本。
当然这里所谓的长寿命是指满足设计目标要求的寿命。
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编辑推荐

《飞机起落架安全寿命与损伤容限设计》可作为飞机设计研究所、航空工厂和航空公司从事起落架疲
劳设计和疲劳试验的技术人员及高等学校航空、机械专业研究生参考使用。
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