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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材·经济应用数学基础：微积分》结构合理、语言简洁、详略
得当，既可作为高等院校高等数学课程教材，也可作为读者学习高等数学的参考用书。
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章节摘录

　　7.5 多元函数的极值和最值 　　【本节导引】 　　在求一元函数的最值问题时，往往是利用其一
阶导数求得一元函数的极值，再进一步求得最大、最小值，在许多实际问题中，通常需要解决多元函
数的最值问题。
例如，要设计一个容量为V的长方体无盖水箱，问水箱的长、宽、高各等于多少时，其表面积最小？
这是三元函数的最小值问题。
解决这类问题时，是否可以与一元函数类似，先利用偏导数求得多元函数的局部极值，再进一步求得
最大、最小值？
本节着重讨论二元函数的情形。
 　　7.5.1二元函数的极值 　　1.二元函数的极值定义 　　定义7.5.1 设z=f（x，y）在点P0（x0，y0）的
某一邻域内有定义，若对于该邻域内任一异于P0的点P（x，y）都有f（x，y）f（x0，y0）），则称函
数z=f（x，y）在点P0取得极大（或极小）值，点P0称为z=f（x，y）的极大（或极小）值点。
极大值和极小值统称为极值；极大值点和极小值点统称为极值点。
 　　因为极大值、极小值f（x0，y0）是与某个邻域内的函数值相较而言，因此精确地说，只是局部极
值。
为此也称极大值为峰值，极小值为谷值。
 　　对一般的函数，判定极值的存在与否就不那么直观了。
与一元函数类似，可以应用偏导数来研究二元函数取得极值的必要条件和充分条件。
 　　2.极值存在的必要条件 　　假设函数z=f（x，y）在点P0（x0，y0）取得极值，则当固定y=y0时，
一元函数f（x，y0）必定在x=x0处取得极值，据一元函数极值存在的必要条件，应有，fx（x0，y0）=0
；同理，一元函数f（x0，y）在y=y0处取得极值，应有fy（x0，y0）=0。
 　　7.5.2 多元函数的最值 　　本章第一节中已指出，如果函数x=f（x，y）在有界闭区域D上连续，
则函数在D上一定存在最大值和最小值。
函数最大（小）值的求法与一元函数最值的求法类似，考察函数z=f（x，y）的所有驻点、一阶偏导数
不存在的点以及边界上的点的函数值。
比较这些值，其中最大者（或最小者）即为函数在D上的最大（小）值。
但是这远比一元函数复杂，首先二元函数的驻点可能有无限个，其次二元函数的边界通常是曲线，边
界点也是无限个，比较无限个函数值，从中找出最值，常常还要再次解决求极值问题。
 　　在实际中，如果根据问题的实际意义，知道函数在区域D内存在最大值（或最小值），又知函数
在D内可微，且只有唯一的驻点，则该点处的函数值就是所求的最大值（或最小值），不必再花费时
间去验证了。
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