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前言

　　由浙江大学非传统安全与和平发展研究中心（NTs-PD）承办的“非传统安全与集对分析”全国学
术研讨会于2009年11月17～18日在浙江大学隆重召开，来自南京大学等15所高校的64位专家学者及研
究生出席了此会。
这本集子既是这次会议成果的汇总，也是对集对分析方法运用于社会科学研究20年来成果的集成。
　　我是最早关注集对分析理论的人员之一，早在1995年就参加了在苏州召开的首届集对分析全国研
讨会（由当时的苏州丝绸工学院基础部承办）。
随后一直关注集对分析的研究进展及在社会科学领域的实际应用。
为了在非传统安全研究领域引入集对分析，我中心经过近一年的筹备，召开了全国首届“非传统安全
与集对分析”研讨会。
会后我中心专门成立“非传统安全与集对分析研究所”，由集对分析的创始人赵克勤担任所长，以期
不断推进集对分析方法运用于非传统安全研究。
　　集对分析是在对事物质的刻画基础上解决现实问题的一种新的系统数学理论，正在成为各种安全
问题分析的重要方法论工具。
目前我国已经有150多篇博士论文，以集对分析方法为主要工具对各种现实问题进行理论和应用研究，
不少教授、博导以集对分析方法为主要研究工具申报与开展国家自然科学基金项目的研究，发表的相
关研究论文已超千篇。
本书的24篇论文充分体现了集对分析方法在各种非传统安全问题研究中的理论意义与现实价值。
当然，这些研究和探索在许多方面还可以进一步深入和提高。
　　浙江大学历来重视学科的交叉研究。
2008年底，学校在公共管理一级学科下创设了“非传统安全管理”二级学科的博士点与硕士点，并
于2010年起正式面向全国招生；在学校的正确领导与大力支持下，浙江大学非传统安全与和平发展研
究中心近年来开展了一系列探索性的学术活动，承接了一批国家级课题，获得了一批教学与科研成果
。
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内容概要

本书主要介绍集对分析在水安全、环境安全、生态安全、信息与网络安全、矿山安全、地质安全、能
源安全、生产安全、人的安全、社会和交通安全、经济安全、社会保障，人口、资源、环境约束下的
可持续发展等非传统安全中的应用，对集对分析理论与算法研究的最新进展也作了适当介绍。
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作者简介

　　赵克勤，研究员，集对分析理论创始人。
浙江大学非传统安全与和平发展研究中心非传统安全集对分析研究所所长，诸暨市联系数学研究所所
长。
中国人工智能学会理事，人工智能基础专业委员会副主任；中国人工智能学会集对分析联系数学分会
筹备委员会主任。
　　米红，系统工程专业博士，中、加联合培养DBA，经济地理学博士后。
浙江大学公共管理学院教授，博士生导师，浙江大学非传统安全与和平发展研究中心常务副主任，人
口仿真与数据挖掘研究所所长，浙江大学劳动保障与公共政策研究中心副主任。
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书籍目录

水资源系统评价新方法——集对评价法基于集对分析的全国生态环境质量评价研究基于集对分析的人
资环态势满意度评价基于集对分析的自然灾害风险度综合评价研究天气预报多元回归模型中模糊因子
的集对分析基于集对分析和模糊集合论的水体营养化评价模型的应用研究基于联系数的流域水安全评
价模型基于集对分析的广义水环境承载能力评价基于联系数的水资源开发利用程度评价方法研究胡泊
水质富营养化评价的集对分析与三角模糊数耦合模型基于集对分析动态组合权重的水资源脆弱性评价
模型中国地质灾害风险评估集对态势分析方法基于集对分析的滑坡变形动态建模研究系统动态安全评
价研究⋯⋯
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章节摘录

　　“水环境”一词是在20世纪70年代出现的。
《环境科学大辞典》关于水环境的定义是：“水环境是地球上分布的各种水体以及与其密切相连的诸
环境要素，如河床、海岸、植被、土壤等。
”因此，广义的水环境是围绕人群空间、直接或者间接影响人类生活和社会发展的水体的全部，是与
水体有反馈作用的各种自然要素和社会要素的总和，具有自然和社会双重属性的空间系统。
广义水环境承载能力就是在一定社会、经济与技术条件下，某一区域（流域）的水系统功能正常发挥
和保持良好状态时，水环境对社会经济发展和人民生活需求的协调度。
　　水环境系统可划分为水资源、社会经济和生态环境3个子系统。
社会经济子系统的发展动力来源于水资源和生态环境子系统，它一方面通过向水资源及生态环境子系
统获取资源和能量，满足人类社会生活的需要，另一方面又将生产和生活的污染物和废弃物排放到水
资源和生态环境子系统，对承载的子系统造成“资源消耗”和“接纳污染”的双重压力；反过来，社
会经济子系统通过先进的科学技术和大量的资金支持又能增强水资源和生态环境子系统的支撑能力。
各子系统间相互促进、相互制约，水资源子系统和生态环境子系统是承载的媒体，社会经济子系统是
被承载的对象，三者之间的承载关系（见图1）。
　　1.2广义水环境承载能力的评价指标体系　　广义水环境承载能力评价指标体系应体现可持续发展
的思想，遵循代表性好、表征性强、具有独立性、易于量化、资料完整可靠等原则，从水资源、社会
经济、生态环境等方面选取指标。
　　（1）水资源子系统：水资源是支撑区域经济社会发展的自然物质基础，是构成水环境承载能力
的重要因素。
水资源子系统反映区域水资源禀赋条件，表征区域水资源的开发利用程度、水源工程的供水、调水能
力等。
可选取人均水资源量、水资源利用系数、地表水开发程度、地下水开发程度、调入水量等作为水资源
子系统的评价指标。
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编辑推荐

　　不同领域的众多专家学者先后在包括《中国科学》《中国工程科学》在内的400多种专业期刊发表
各种研究应用集对分析的论文1000多篇。
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