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前言

在历史长河中，人类对新事物的认知不断地提高和升华，推动着社会的进步和科技的发展，但人类对
这个世界的探索是无穷无尽的。
经过数千年的探索与创造，发明者们将一闪而过的奇思妙想变成改变人们生活的重大发明，衍生了成
千上万项的发明。
这些成功的发明满足了人类生存和求知的需要，提高了生产与生活的质量，同时也深刻地改变了人类
的思维观念和对世界的认识，对造就今天这个丰富多彩的文明世界起到了极为重要的作用。
与古代人类生活相比，我们现在的生活已经发生了翻天覆地的变化。
在现代生活中，发明创造无处不在，大到飞机、轮船，小到拉链、温度计，这些成果无不包含着发明
家们的奇思妙想和辛勤的汗水，是人类智慧的结晶，也是全人类共有的财富。
《改变世界的101个发明》精心挑选了具有代表性的10l项古今中外的发明成果，内容涉及天文、地理
、生活、交通等各方各面，并详尽地讲述了每项发明辗转曲折的由来、艰辛的发展历程，为青少年读
者展现更为广阔的认知视野和想象空间，让其从每一项发明中感受前人严谨、求实的科学态度，以激
励青少年读者学习不畏艰难、锲而不舍的创造精神，激发青少年的兴趣与爱好，使其更加努力学习科
学文化知识，以掌握探求知识的本领，去探索未知领域的真相。
在自然人文科学领域体现自我价值、造福人类。
希望本书对广大青少年有所帮助，有所借鉴，有所启迪！
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内容概要

本书精心挑选了最具有代表性的101项古今中外的发明成果，内容涉及天文、地理、生活、交通等各方
各面，并详尽地讲述了每项发明辗转曲折的由来、艰辛的发展历程，为青少年读者展现更为广阔的认
知视野和想象空间，让其从每一项发明中感受前人严谨、求实的科学态度，以激励青少年读者学习不
畏艰难、锲而不舍的创造精神。
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章节摘录

1.中国四大发明之一——火药火药和造纸术、印刷术、指南针并称为我国古代科技的四大发明。
许多史籍表明，最早的火药，是在公元九世纪后半期唐末宋初问世的。
当时发明的火药，现在叫黑色火药，是硝石、硫黄和木炭三种粉末的混合物。
硝石的主要化学成分是硝酸钾，硝酸钾是氧化剂，加热时释放氧气。
而硫黄和炭容易被氧化，所以把硫黄、木炭、硝石混合在一起燃烧，就会发生迅猛的氧化还原反应，
在反应中放出高热和产生大量气体。
如果混合物是包裹在纸、布或充塞在陶罐、石孔里，燃烧时由于体积突然膨胀，就会发生爆炸，这就
是黑火药燃烧爆炸的原理。
火药是我古代的炼丹家发明的。
在炼丹过程中，他们很注重硫黄，因为硫黄能够制服金属的奇异物质，它可以和水银化合生成硫化汞
，还可以和铜铁等金属化合。
硫黄性质活泼，容易着火。
为了控制硫黄，炼丹家把硫黄和其它物质一起加热形成化合物，来改变它容易着火的性质，这种方法
称为“伏火法”。
在进行硫黄“伏火”的种种实验中，发现当硫黄、木炭和硝石一起加热时，极易发生激烈的燃烧。
由于硫黄和硝石在我国古医书上被列为治病的药物，所以把它们和木炭的混合物称为“火药”，意思
是会着火的药。
在《诸家神品丹法》卷五中，载有唐初医学家兼炼丹家孙思邈的“丹经内伏硫黄法”，从中可知当时
已经掌握了由硝石、硫黄、木炭混合在一起的火药的初步配方。
最早完整地刊载火药的配方和制造工艺的，是北宋官修御定的《武经总要》。
《武经总要》成书于公元1044年，该书的第11、12卷中，记载了制毒药烟球、蒺藜火球和引火球（也
叫“火炮”）三种火药的配方。
其中的主要成分是硝、硫、炭，而且硝的比重大大增加。
唐代火药硫、硝含量相同为l：1，而在这三个配方中已增加到1：2，甚至近乎1：3．已与后世黑火药
中硝占3／4的配方相接近。
同时，又加进各种少量辅助性配料，分别起燃烧、爆炸、放毒和制造烟幕等作用，可见当时的火药配
方已经相当复杂了。
火药在军事上、生产中有着极其重要的作用。
马克思曾把火药和印刷术、指南针的发明称作“是资产阶级发展的必要前提”。
公元13世纪初期和中期，火药传到阿拉伯国家；l3世纪下半期，欧洲知识分子才从阿拉伯书籍中得到
有关火药的知识；14世纪上半期，欧洲才开始制造火药武器。
2.中国四大发明之二——指南针指南针是利用磁铁在地球磁场中的南北指极性而制成的一种指向仪器
，有多种形体。
战国时期，已发现磁石吸铁的现象，并用天然磁石制造“司南之勺”，“其柄指南”。
此后，经过长时期的实践，发现人工磁化的方法，造成更高一级的磁性指向仪器。
宋代科学家沈括首先记载了地磁偏角，说用天然磁石摩擦钢针，使之磁化成为磁针，可以指南，而常
微偏东，并介绍了四种支挂磁针的方法：一是浮于水面，二是放在指甲上，三是放在碗沿上，四是线
缕悬挂。
宋军中配备指南鱼，是将薄铁叶剪成鱼形而磁化，用于阴天和黑夜判断行军方向。
后来又发展成磁针和方位盘联成一体的罗经盘，即罗盘。
曾三异在《因话录》中记载当时有“地螺”，“或有子午正针，或用子午、丙壬间缝针”。
这种地罗还是一种水罗盘。
当时，阴阳家用地罗看风水。
在清丈田地和判决土地诉讼时，也使用地罗。
据《萍洲可谈》、《宣和奉使高丽图经》、《诸蕃志》和《梦粱录》记载，最晚在北宋后期，指南针
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已用于航海，南宋时，使用“针盘”导航。
这种针盘还使用“浮针”，这对于海上交通的发展，中外经济文化交流，起了极大作用。
最早的“指南针”在战国时代出现，我国人民利用磁铁造成了一种指示方向的工具，叫“司南”。
“司南”就是指南的意思。
司南的形状和现在的指南针完全不同。
它是根据我国古代的勺子的形状制成的，很像我们现在用的汤匙。
司南是怎样制成的呢?古书上缺少详细的记载，又没有实物留下来，所以我们没有办法知道它的准确形
状。
根据专家们的研究，司南大约是将整块的天然磁铁，轻轻地琢磨成勺子的形状，并且把它的s极琢磨成
长柄，使重心落在圆而光滑的底部正中。
司南做好以后，还得做一个光滑的底盘。
使用的时候，先把底盘放平，再把司南放在底盘的中间，用手拨动它的柄，使它转动。
等到司南停下来，它的长柄就指向南方，勺子的口则指向北方。
司南的底盘是用青铜做的，有的是个涂漆的木盘，青铜和漆器都比较光滑，磨擦的阻力比较小，司南
转动起来很灵活。
这种底盘内圆外方，四周还刻有表示方位的格线和文字。
现在的出土文物中，就有这样的铜盘和涂漆的木盘；还有东汉时候的一幅石刻，刻着一个小勺子放在
一个小方台上，有人认为这就是司南。
司南必须放在光滑的底盘上旋转，底盘还必须放平，否则就会影响它指南的作用，甚至会使它从底盘
上滑下来。
因此，人们发明司南以后，又继续不断地研究改进指南的工具。
公元960年，宋太祖建立宋朝，结束了五代十国时期的封建割据局面。
北宋时候，农业、手工业和商业都有了新的发展。
在这个基础上，我国的科学技术获得了辉煌的成就。
在这个时期，我国在指南针的制造方面，跟造纸法和印刷术一样，也有很大的发展。
大约在北宋初年，我国又创制了一种指南工具——指南鱼。
当时有一部有名的军事著作，叫《武经总要》，其中说：行军的时候，如果迂到阴天黑夜，无法辨明
方向，就应当让老马在前面带路，或者用指南车和指南鱼辨别方向。
《武经总要》这部书是在北宋仁宗庆历四年（公元一零四四年）以前写成的。
这就是说，在那个时候，我国已经有指南鱼，并且把它应用到军事方面去了。
指南鱼是用一块薄薄的钢片做成，形状很像一条鱼。
它有两寸长、五分宽，鱼的肚皮部分凹下去一些，使它像小船一样，可以浮在水面上。
钢片做成的鱼没有磁性，所以没有指南的作用。
如果要它指南，还必须再用人工传磁的办法，使它变成磁铁，具有磁性。
关于怎样进行人工传磁，《武经总要》没有清楚的记载，但是它指出，指南鱼要用“密器收之”，也
就是说，要拿一个密封的合子藏起来。
根据这一点来看，当时的人工传磁法大约是这样的：把钢片做的鱼和天然磁铁放在同一个密封的合子
里，使它们接触，时间久了，钢片做的鱼就也会具有磁性，变成磁铁。
不管磁化或者没有磁化的钢铁里面，每一个分子都是一根“小磁铁”。
没有磁化的钢条，它的分子毫无次序地排列着，“小磁铁”的磁性都互相抵消了。
磁化了的钢条，所有的“小磁铁”都整整齐齐地排列着，同性的磁极朝着一个方向，整个钢条就具有
磁性了。
如果拿一块磁铁，紧紧擦着一根没有磁化的钢条，老是从这一头向另一头移动，那么，由于磁铁的吸
力，普通钢条中的分子也都顺着一个方向排列起来，这样，就完成“传磁”的工作了。
《武经总要》上讲到的“密器收之”，可能就是指这种人工传磁方法。
我国人民发明用人造磁铁做指南鱼，这是一个很大的进步。
这说明我国人民在一千多年前就已具有相当丰富的磁铁知识了。
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使用指南鱼，比使用司南要方便，它不需要再做一个光滑的铜盘，只要有一碗水就可以了。
盛水的碗即使放得不平，也不会影响指南的作用。
因为碗里的水面是平的。
而且，由于液体的摩擦力比固体小，转动起来比较灵活，所以它比司南更灵敏，更准确。
当时不但有钢片做的指南鱼，还有用木头做的指南鱼和指南龟。
宋代《事林广记》记载了用木头做指南鱼的方法：用一块木头刻成鱼的样子，像手指那样大，在鱼嘴
往里挖一个洞，拿一条磁铁放在里面，使它的S级朝外，再用蜡封好口。
另外用一根针从鱼口里插进去，指南鱼就做好了。
把指南鱼放到水面上，鱼嘴里的针就指向南方。
指南龟也是用木头刻成的，放磁铁的办法和木头指南鱼一样，插在尾部。
指南龟不放在水里，人们在它的肚子下面挖一个洞，把它装在光滑的竹钉上面，使它便于自由转动，
它尾部的那根针，也会自动指向南方。
这种木头指南鱼和指南龟，很可能是一些懂得方术的方士创造的，做成以后只是用来变戏法。
所以《事林广记》的作者，把它们当作《神仙幻术》了。
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媒体关注与评论

想象力引发构想，而知识实现构想。
读书对于智慧．也像体操对于身体一样。
遇到困难时，我决不灰心⋯⋯成功的三个条件是勤勉、努力和尝试。
　　——爱迪生科学的每一项巨大成就，都是以大胆的幻想为出发点的。
　　——杜威天才就是99％的汗水加上1％的灵感。
　　——爱迪生一项发明创造会带来更多的发明创造。
　　——爱默生发明家最初只能瞥见一种曙光。
　　——巴尔扎克
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编辑推荐

《改变世界的101个发明》讲述了：阅他人故事，启自我智慧。
学会站在巨人的肩上做巨人。
莫因大人的“真理”让孩子与伟人擦肩而过。
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