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前言

　　进入21世纪以后，我国的城市轨道交通、高速铁路和快速客运专线等有轨交通迎来了历史性的发
展机遇。
其将形成覆盖我国主要城市的城市公共交通网、快速客运网和高速铁路网。
为了适应有轨交通发展的需要，必须加强技术创新，全面提高技术装备水平；必须依靠科技进步，在
工务工程中广泛采用新技术、新设计、新工艺和现代管理方法。
作为有轨交通基础的轨道结构是一个复杂的系统，为了降低轮轨动力作用，特别是降低高速机车车辆
对轨下基础的动力作用，保持轨道平顺稳定，减少养护维修费用，降低振动和噪声，高速轨道结构必
须具有优良的减振性能。
传统的轨道结构和轨道力学及分析方法已经不能适应现代铁路轨道的需要，轨道工程和轨道力学在吸
收国外先进技术的基础上需要理论创新、方法创新。
少维修、高稳定性的无碴轨道的开发与应用，是有轨交通轨道结构发展的必然趋势。
但无碴轨道结构刚性大、同时还会反射部分噪声，因此减振降噪是无碴轨道结构必须解决的问题。
　　由于无碴轨道结构的复杂性，目前国内外采用的车辆一桥梁系统（以后简称“车桥系统”）动力
分析模型，大多没有详细考虑桥上无碴轨道结构的建模以及车辆、无碴轨道和桥梁之间的动力耦合作
用。
滞后的无碴轨道结构减振理论研究，显然无法满足我国有轨交通快速发展的技术需求。
例如，在对浮置板式无碴轨道进行减振结构设计时，往往将浮置板式无碴轨道简单视为质量一弹簧的
一级隔振系统，为了增加减振效果而把浮置板加工得很笨重，对施工、维修和经济效益各方面都带来
很多不利因素，限制了浮置板式轨道结构的发展和应用范围。
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内容概要

本书系统地论述和总结了国内外学者近几年来在轨道交通与无碴轨道领域内所进行的研究工作。
其主要内容包括无碴轨道结构的分析与建模，钢轨和箱梁结构的分析与建模，车辆一无碴轨道 桥梁系
统耦合振动分析模型的建立以及求解其动力方程的数值方法，轮轨作用力迭代求解方法的改进，轨道
不平顺功率谱及数值模拟，无碴轨道系统的结构特性对车桥振动响应影响的分析，无碴轨道系统结构
减振优化设计的应用实践。
　　可供轨道交通和铁道工程中的桥梁设计、施工及相关研究人员阅读，也可供高等学校土木、交通
、水利等工程专业的研究生和高年级小科生学习使用。
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