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前言

巴家嘴水库位于水源贫乏的甘肃省庆阳市，是庆阳市不可或缺的重要水源，在当地经济社会发展中起
着重要作用。
由于水库年均来水含沙量高达218 kg／m。
，泥沙问题非常严重，致使庆阳市用水和水库排沙之间的矛盾非常突出。
当地为了解决用水，特别是用清水的问题，于1992年、1996年两次改变水库排沙方式，排沙期缩短，
并且在汛期平水期蓄浑用清，河槽淤积严重。
加上水库泄流能力的限制，常遇洪水上滩淤积，滩槽同步抬高，防洪库容锐减，水库防洪标准降低，
工程存在安全隐患。
长期以来，水库泥沙问题一直困扰着巴家嘴水库，是巴家嘴水库的一大遗留问题。
本书主要研究成果如下：（1）对巴家嘴水库高含沙水流特性和冲淤特性进行了规律性分析。
总结出巴家嘴水库高含沙洪水不仅挟沙能力强，而且存在浆河、间歇流、停滞、泥沙沉降等特性；总
结了巴家嘴水库高含沙水流的宾汉极限切应力与含沙量、悬移质泥沙中数粒径的关系规律。
（2）将多沙河流水库泄流规模的确定由点控制转变为线控制。
从排沙、减淤、保持有效库容的角度提出了“设计满足各级设计水位泄量要求的水库泄流曲线，这是
多沙河流水库泄流曲线的显著特点”的观点，在多沙河流水利水电工程设计中尚属首例。
（3）提出泥沙数模计算时段应以不引起洪水过程线有较大变形为原则确定。
通过对水库防洪库容锐减原因及来水来沙特性的深入分析，认为巴家嘴水库以日为计算时段设计的洪
水过程变形严重，导致计算结果误差偏大，本次巴家嘴水库汛期及非汛期洪水期入库水沙过程线，按
实测洪水过程设计。
首次提出了对于山区具有暴涨暴落高含沙洪水来沙特性的水库，在泥沙数学模型计算中，计算时段应
以不引起计算过程中洪水过程线有较大变形为原则确定。
（4）将巴家嘴水库运用的主汛期分为主汛期平水期、主汛期基流冲刷期、主汛期洪水期三个时期，
并提出了主汛期各个时期既防洪保坝，又保障供水，既控制水库淤积，又保持有效库容的水库运用限
制水位和条件，为黄土高原缺水地区水库运用方式的制定提供了重要参考。
（5）坚持人与自然和谐相处的原则，提出了兼顾排沙和用水的水库运用方式。
通过对水库洪水来沙特性、高含沙水库淤积特性、泄流规模及运用方式的高度综合和灵活应用，解决
了黄土高原缺水地区高含沙水库的蓄浑用清问题，为类似缺水地区实现经济的可持续发展提供了可以
借鉴的、有效解决问题的途径。
（6）不仅对巴家嘴水库工程关键技术问题进行了深入的研究，为水利工程师进行多沙河流水库工程
设计提供参考，而且在多沙水库分组沙排沙分析、水库泥沙数学模型设计等方面提出了新的研究成果
，以供广大水利工程师在水利工程设计中应用。
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内容概要

本书通过对巴家嘴水库建设、运行、改建过程的剖析和研究，提出了黄土高原缺水地区，多沙、高含
沙河流水库工程设计关键技术问题的解决途径。
本书分为上篇、中篇、下篇，上篇主要介绍建设、运用、改建及高含沙水库泥沙运动机理研究，中篇
主要介绍水库除险加固工程泥沙设计，下篇介绍水库泥沙设计中的关键技术问题。
本书通过对巴家嘴水库建设、设计、运用的长期实践、认识，再实践、再认识，从排沙、减淤、保持
有效库容的角度，提出了“设计满足各级设计水位泄量要求的水库泄流曲线，这是多沙河流水库泄流
曲线的显著特点”等观点，提出了兼顾地方用水和排沙要求的水库运用方式，为水利工程师工程设计
提供了重要的参考和工程实例。
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章节摘录

1980年1月19日，黄河水利委员会（以下简称黄委会）以[1980]黄计字03号《关于巴家嘴水库不再进行
淤土加高试验的报告》报水利部。
报告称：巴家嘴水库已取得有关试验资料，不再进行淤土加高试验，由于当地发展农业的需要，已改
为蓄水运用，今后水库加固和改建工程及管理，由甘肃省水利局负责实施。
黄委会设计院（现黄河设计公司）1980年4月完成《巴家嘴水库改建工程规划及增建泄洪洞工程方案比
较》报水利部，根据不再进行淤土加高试验的精神，加固设计不再按拦泥试验坝的指导思想进行。
根据水利部[81]水规字第86号文批复“关于编制巴家嘴增建溢洪道工程的初步设计及概算”要求，黄
委会设计院于1983年9月完成《巴家嘴水库增建泄洪建筑物初步设计报告》，确定水库按“蓄清排浑，
滞洪排沙”方式运用，并进行泄洪洞与溢洪道方案比较，以投资少、工程运用安全可靠、有利于减淤
排沙、保持有效库容为由，推荐明流洞方案。
1984年2月水利部水利水电规划设计总院对增建泄洪建筑物初步设计进行审查，要求对隧洞进口段黄土
高边坡稳定、进口段布置、洞型进行补充研究。
黄委会设计院于1987年完成了《巴家嘴水库增建泄洪洞工程初步设计补充报告》。
1988年6月22日，水利部水规[1988]5号《关于巴家嘴水库增建泄洪洞工程初步设计补充报告的批复》称
：经研究，我部原则同意初步设计报告，水库运用方式应采取蓄清排浑、空库迎汛，请设计院结合水
沙情况研究汛末蓄水的可能性和水库调度方式，同意增建一条5m×7.5m城门洞型泄洪洞。
1992年8月11日24时，巴家嘴水库水位1110.6m时，桩号0+381坝轴线上游约50m处铺盖水面上（水深l
一2m）发生12处冒泡；13日8时，分别在沿坝轴线方向长约15m、宽约10m范围内增加到33处冒泡；13
日21时发现在桩号0+187一O+397、宽50m范围内大面积普遍发生气泡，计80多处；14日库水位下降
至1108.85m，仍有72处冒泡。
随着库水位下降，冒泡现象随之消失。
根据水利部指示，对巴家嘴水库坝体上游铺盖发生冒气泡现象进行了查勘和座谈，形成了《甘肃省庆
阳地区巴家嘴水库大坝险情座谈会纪要》，对冒泡原因分析认为属正常现象，不危及大坝安全。
对大坝安全和今后加固措施提出了意见，认为现有输水和泄洪洞泄洪能力低，最大泄量仅137m3／s，
严重影响到水库排沙运行和水库安全，要加快增建一条泄洪洞工程。
1993年3月和6月，黄委会设计院完成了《巴家嘴水库增建泄洪洞工程初步设计洪水复核》、《巴家嘴
水库泥沙淤积分析计算》报告。
水利部在兰州召开会议进行审查，审查意见称：巴家嘴水库属大（2）型水库。
水利部1981年审查水库加固设计中曾确定洪水标准为500年一遇洪水设计、5000年一遇洪水校核。
根据1990年5月颁发的《水利水电枢纽工程等级划分标准补充规定》，同意洪水标准改为100年一遇洪
水设计、2000年一遇洪水校核。
近几年水库淤积严重除因来沙量较大外，与调度运用也有一定关系。
今后必须坚持蓄清排浑的运用方式。
1994年7月11日水利部下达水规计[1994]137号文《对巴家嘴水库增建泄洪洞工程洪水复核和补充初步概
算的批复》提出：“增建泄洪洞工程必须抓紧施工。
同意暂不加高坝体。
坚持蓄清排浑、空库迎洪（汛期限制水位1100m），汛后蓄水，发挥水库综合效益。
”
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