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前言

　　黄河小浪底水利枢纽是一座以防洪（包括防凌）、减淤为主，兼顾供水、灌溉、发电，除害兴利
，综合利用的枢纽工程，在黄河治理开发的总体布局中具有重要的战略地位，是黄河治理开发整体规
划中的关键工程。
　　由于小浪底水库是修建于多沙河流上的大型水流枢纽，工程所面临的问题极为复杂。
小浪底水库工程规划自1954年，至1994年工程开工，历时40余年。
期间经历了从最初拟定的以发电为主的径流电站，至一级和二级开发方案的比较论证；进行了水库一
次抬高水位蓄水拦沙运用和逐步抬高水位拦粗排细运用方案比较；完成了工程设计任务书的研究和初
步设计至招标设计阶段的工程规划。
　　小浪底水库于1994年9月开工建设，1997年10月截流，1999年10月开始蓄水，截至2006年10月已运
用了7年。
在工程施工期围绕工程建成后如何进行实际操作和运用进行了大量的研究工作。
期间，项目组修建了小浪底库区整体河工动床模型，研究了在设计的水沙条件及拟定的水库调度方案
下，库区泥沙运动规律、排沙特性、河床纵横剖面形态变化及库容变化过程；建立了库区准二维泥沙
数学模型，并基于非恒定异重流运动方程等理论成果，以及小浪底水库物理模型反映出的物理图形进
一步完善了数学模型；数学模型计算与物理模型试验研究相结合，互相补充，互为印证，为选择水库
最优运用方式提供了重要的科学依据。
水库投入运用以来，针对异重流输移规律进行了大量应用基础研究，提出可定量描述异重流排沙的临
界指标及其阻力、传播时间、干支流倒灌、不同水沙组合条件下异重流运行速度与排沙效果的表达式
；基于异重流研究成果，编制历年调水调沙人工塑造异重流预案，并应用于调水调沙实施过程，为成
功塑造异重流奠定了基础。
小浪底水库运用以来不断跟踪研究，不仅检验了以往研究成果的正确合理性，而且进一步深化了水库
泥沙输移规律的认识。
　　该成果是项目组在小浪底水库施工期及水库投入运用以来所进行的滚动研究成果的集成与凝练。
基础性研究成果如多沙河流水库模型相似律，使多沙河流水库模型相似律的理论更趋于合理化和规范
化，并在三门峡、小浪底、东庄等多沙河流水库模型中得到了应用与检验。
应用性研究成果直接服务于小浪底水库的优化调度，为水库充分发挥其综合利用效益做出了贡献，具
有很大的社会效益与经济效益。
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内容概要

　　本书集成与凝练了在小浪底水库施工期及水库投入运用以来所进行的滚动研究成果，共分7章。
第l章，综合介绍了小浪底水库的概况及取得的研究成果；第2～5章介绍了多沙河流水库泥沙实体模型
及数学模型，包括多沙河流水库模型相似律研究现状、异重流运动方程及相似条件推导、多沙河流水
库泥沙模型相似律、实体模型的设计与验证、2000年水库运用方式试验研究、水库运用方式试验研究
、小浪底水库运用初期数值模拟研究；第6、7章介绍了小浪底水库实况分析及其对研究成果的验证和
水库异重流的研究及应用，包括库区排沙特性、库区淤积形态及库容变化、异重流基本规律研究、塑
造与利用。
　　本书是一部涉及水力学、河流动力学、河流模拟技术等学科的科技专著，可供广大治黄工作者、
河流泥沙研究人员及大专院校有关专业师生参考使用。
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章节摘录

　　1.5 取得的主要研究成果　　1.5.1 多沙水库泥沙动床模型相似理论及模型设计　　本书系统地分
析总结了水库模型相似理论和设计方法，广泛地吸取国内模型相似理论和设计方法的原理和经验，以
及泥沙运动力学和河床演变学的最新成果，针对黄河含沙量变幅大、河床冲淤变化迅速，以及水库排
沙的多样性（明流、异重流等），提出了比较完善的小浪底库区泥沙动床模型设计方法；针对多沙河
流水库异重流相似问题研究有所突破与进展。
　　通过三门峡和小浪底水库的实测资料进行了系统、科学的验证试验，可以基本满足在不同含沙量
条件下河床冲刷相似和淤积相似，同时满足水库明流排沙和异重流排沙相似，可以保证试验成果的可
靠性。
　　1.5.2小浪底水库初期不同运用方式的试验研究　　小浪底库区模型对小浪底水库初期运用和2000
年水库不同运用方式的试验研究提出了水库不同运用方式下库区泥沙运动规律、排沙特征、河床纵横
剖面形态及库容变化的影响，得出以下重要结论。
　　（1）库区干流淤积形态。
水库运用初期干流淤积为三角洲，随着水库运用时间的延长，三角洲不断向下游推进。
三角洲洲面形成相对稳定的河槽，河槽宽一般为400～500 m。
在HH32～HH36断面之间，由于河谷较宽，加之非汛期的淤积，河势不稳定，一旦形成稳定的滩槽后
，基本上不发生大的变化。
　　（2）水库排沙特性。
水库运用初期基本上是异重流排沙，异重流潜入点一般位于三角洲顶点下游的前坡段，随入库流量的
大小或库水位的升降而变动，其潜入条件基本符合一般规律。
异重流潜入后有足够的能量，可运行至坝前，并排泄出库。
异重流淤积段，基本上是等厚淤积，坝前段淤积纵剖面接近水平。
　　（3）库区支流淤积特点。
库区支流主要为干流倒灌淤积，位于干流三角洲洲面上的支流，在口门处形成拦门沙，拦门沙顶部的
高程与干流滩面衔接，向支流内形成倒坡。
随着干流水位的下降或升高，支流沟口的拦门沙可被冲出小河槽或因干流浑水的倒灌而淤积。
位于干流异重流淤积段的支流沟口，基本为水平淤积。
　　（4）库区淤积泥沙粒径分布特点。
在三角洲淤积段，淤积泥沙粒径有沿程变细的趋势，沿垂向不存在趋势性的变化，在异重流淤积段及
坝前淤积段无明显的分选现象。
　　（5）水库降水冲刷特性。
概化试验结果表明，当入库流量较大、持续时间长、坝前水位骤降时，库区初期淤积形成的河槽会出
现强烈的冲刷下切，随之滩地会出现滑塌现象，与野外观测现象一致。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《小浪底水库拦沙初期水库泥沙研究》是一部涉及水力学、河流动力学、河流模拟技术等学科的
科技专著，可供广大治黄工作者、河流泥沙研究人员及大专院校有关专业师生参考使用。
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